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AKAI 


HIFI &VIDE0 &TV 


SE PREDSTAVUJE 


Jednim z prednich svetovych vyrob- 
cu spotrebni elektroniky, ktere postup- 
n§ predstavujeme na strank&ch AR 
rady B, je i firma AKAI, kter& od sveho 
vzniku pro§la mnoha zmenami - co 
v§ak zustalo, je stabilni rust spolednos- 
ti. Av§ak od zafiatku: 

Spolefcnost AKAI byla zalozena 
v race 1929, zakladatelem byl pan Ma- 
sukici Akai, spolecnost pri svem vzniku 
vyr£bela dily pro elektrotechniku (napr. 
spina6e, z^suvky, objimky atd.). Po 
kr£tk6 dob§ byl vyrobni program spo- 
lednosti rozSiren o motory, ktere se diky 
jakosti a preciznosti staly vbrzku celos- 
v§tov§ znamymi. Diky zkuSenosti ve 
vyrob§ pFesnych motoru zadala spoled- 
nost AKAI vyr£bet i gramofony a pozd§ji 
i magnetofony, nebof, jak je zn£mo, 
dobry motor je srdcem obou techto vy- 
robku. Sv£tove znamymi se staly pFe- 
dev§im civkove pristroje pro magnetic- 
ky Zctznam, ktere byly pozddji oznaco- 
v£my jako „magnetofony“. Prvni pFi- 
stroj firmy AKAI nesl oznaCeni ST 1 
a byl uveden na trh jako stavebnice 
v roce 1955. V oblasti vyroby magneto- 
fonu se staly proslulymi mezi priznivci 
verne reprodukce predev§im vyrobky, 
vybavene tzv. Cross-field technikou, 
ktere znamenaly vyrazny pokrok ve vy- 
voji. 

Spolednost zachytila i n£stup video- 
techniky - v roce 1970 byl uveden na trh 
prvni civkovy videomagnetofon AKAI 
pod oznacenim VIDEO VT-700, ve stej- 
nem roce vyrabela spolednost i prvni 
videpristroje s kamerou, VTS-100. Po 
sedmi letech uvedla spolednost na trh 
i prvni kazetovy videomagnetofon s ka¬ 
merou, VTS-400. Jako jeden z prvnich 
vyrobcu uvedla na trh spolednost AKAI 
i pristroj pro zaznam obrazu v norm6 
VHS pod oznadenim VS-9700 (v roce 
1978). 


Vyrobky AKAI si ziskaly velkou oblibu 
na trzich Evropy, Stredniho vychodu, 
jihovychodni Asie i v zamori. Bylo to 
zpusobeno n£kolika Ciniteli - prede- 
v§im jakosti vyroby, dale diky velmi 
pe6liv§ sledovanym sluzbam pro z&- 
kazniky a v neposledni Fade i informo- 
vanosti o poptavce na trhu, pozadav- 
cich na specialni vybaveni s ohledem 
na mistni podminky (PAL, SECAM, ruz- 
ne kmitocty zvuku apod.). 

Nejzn^mej§i z vyrobku AKAI jsou 
pFedev§im videomagnetofony, pro nez 
spolednost AKAI vyvinula svuj vlastni 
tzv. Intelligent -HQ system, ktery pFi- 
zpCisobuje zpracovani snimaneho i za- 
znamenavaneho obrazoveho sign^lu 
jakosti pouzivaneho pasku, maxim^lne 
zmen§uje hlucnost pFistroje a dosahuje 
vyborne jakosti obrazu. 

V historii firmy AKAI je mnoho vy- 
znamnych objevu pFedevsim na poli 
audiovizu^lni techniky. Je zasluhou 
i teto firmy, ze byla uspdsne prosazena 
§iFka pasku 1/4 palce, ze byl upFednost- 
n§n system VHS pFed systemem 
BETA, ze vyvoj pFenosnych videoka- 
mer postupoval rychlym tempem. Navic 
v§echny nov6 produkty AKAI maji jeden 
spoleCny cil: pFi snadn6m a pFehledn6m 
ovladani vysokou jakost a spolehlivost. 

Spolednost AKAI je ov§em znama 
nejen svymi videomagnetofony, u pro- 
fesioncilnich hudebniku jsou v oblibe 
i jeji zaFizeni z oblasti elektronickych 
hudebnich n^stroju, samplery a zaFize¬ 
ni pro digit£lni efekty. 

Spolednost AKAI zastupuje v Ceske 
republice Kovosluzba, a.s. (obchod, 
servis, vyroba). 

Profil spolednosti 
Zakladni fakta z historie AKAI: 

1949 - prvni patent v povale6nem Ja- 
ponsku (rotujici kontrolni zaFi¬ 
zeni) 



Objekt spolednosti AKAI v SRN 
z roku 1981 
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1951 - zah£jeni Vyroby motoru C-5 pro 
gramofony 

1954 - zah^jeni prodeje AT-1, tranzis- 
toroveho civkoveho magnetofo- 
nu 

1956 - zahajen prodej prvniho vertikal- 
niho paskoveho prehravade, 
typ 900 (magnetofon) 

1961 -AKAI zacin£ pouzivat za- 
znamovou hlavu ,,cross-field" 

1965 - vyvinut videomagnetofon s tzv. 
stabilni hlavou (VX-1000) 

1969 - vyvinuta hlava GX, ohla§en pre- 
nosny videomagnetofon VX- 
100 

1970- zahajeni prodeje prvni „troj- 
kombinace" na svete - magne- 
tofonu pro „otevrene“ kotoude, 
osmistope p&sky a kazety; ope- 
racni kapit&l spolefcnosti dos£hl 
tff tisic milibnu jenu; byl zahajen 
prodej prvniho magnetofonu 
s hlavou GX, GX-365D 

1971- byl vyvinut prenosny barevny 
videomagnetofon VT-150 

1977- zalozena spolednost AKAI 
France 

1978- zahajen prodej videomagneto- 
fonu VHS typ VS-9300; zaloze- 
na spolebnost AKAI Audio/Vi- 
deo Australia Pty., Ltd. 

1979 - zalozeni spoleCnosti AKAI/U.K. 

Ltd.; vyvinuta hlava Twin-field 
super GX; AKAI vybr£na jako 
gener£lni dodavatel videomag- 
netofond pro olympi£du v Mos- 
kv§ 

1980 - zaloiena AKAI Deutschland 

G.m.B.H. 

1982-zah6jeni prodeje VS-2, prvniho 
videomagnetofonu s unik£tnim 
interaktivnim monitorovym sy- 
st6mem 

1983 - zah£jem vyroby CD-D1, pfehr£- 
vade kompaktnich desek 

1984-zahajen prodej „mikrostudia“ 
(elektronick6 hudebni nastroje) 

1985 - AKAI vstupuje do oblasti ochra- 

ny zivotniho prostredf - zah&je- 
na vyroba vodniho filtru CC-500 
SS (City Cyklon); zah£jena vy¬ 
roba digit&lniho sampleru 
S 6012 

1986 - zv§t§il se operadni kapital (spo- 

luudast Mitsubishi) na 4251 mil. 
jenu; sampler S 9000 vyhodno- 
cen jako vyrobek roku 

1987 - zahajen prodej elektronick6ho, 

aktivnS ionizovaneho bistiSe od- 
padnich vod typu AW-700 
(Mine Balance) 

1988- zahajen prodej digitelniho in- 
tegrovan^ho zesilovade DA- 
7000 

1989- zahajen prodej prvniho „kom- 
ponentniho" stereofonniho za- 




Prijfmade FM/AM - tunery AT-26, AT-47 stredni cenove tridy s velkoplosnym 
displejem, nzene krystalem, 20 predvoleb 



rizeni s d£lkovym ovl6d&nim, 
typ LX-5050 

1990-zahajen prodej prvniho video¬ 
magnetofonu na sv§t6 se sy- 


st6mem Intelligent HQ, typ VS- 
F 600 

1991 -zah£jeni produkce optoelektro- 
nickych pristroju 


VAZENf CTENARI! 

V zari a v listopadu 1993 vyjdou prilohy AR (Electus 93 a Maly katalog pro kon¬ 
struktery). Po spatnych zkusenostech s rozesilanim priloh AR administraci naseho 
podniku jsme pozadali o pomoc soukromou distribucni firmu. Letos nase prilohy bude 
rozesilat firma: 

Ing. Josef Smid, Sportovnf 1380,101 00 Praha 10. 

Na strand 119 v tomto 6fsle je vyti&t&n objednaci listek. Ten vystrihndte 
a diteind vyplrite. Cena fednoho vytisku je 18 K6 vdetnd balneho (papfrovd obdl- 
ka) a po&tovneho. Prfsludnou distku (18, 36, 54 K6 atd.) zadlete poitovnf 
poukizkou typu C (ilutd) firmS "Ing. Josef §m(d - zasilatetstvC na vyie uvede- 
nou adresu. Potom vloite vypInSny objednaci Ifstek do obdlky a zadlete na stej- 
nou adresu. 

Toto vse ucinte nejpozdeji do: 

a) v pripade, ze objednavate pouze Electus 93, do 7.7.1993; 

b) v pripade, ze objednavate pouze Maly katalog pro konstruktery, do 20.8.1993; 

c) v pripade, ze objednavate obe prilohy, do 7.7.1993. 

Upozornujeme, ze v soucasne dobe Ize poukazat penezni uhradu prostrednictvim 
posty pouze v Ceske republice, ale po zaplaceni muze firma zasilat casopis i na 
Slovensko. Zasilatelska firma Vam zarucuje dodani casopisu do 14 dnu po jeho vyda- 
ni. Obe prilohy AR vychazeji podstatne mensim nakladem nez mesicnik AR, proto 
Vam doporucujeme vyuzit tuto nabidku. 

Z obsahu letosnich prfloh AR 

Electus 93: Pfijimace VKV, Presny meric LC, Z historic radiotechniky, Magneticke 
anteny, Napajeci zdroje, 6asovy spinac, Paket radio, Regata Columbus a mnoho dal- 
sich zajimavych clanku. 

Maly katalog pro konstruktery: Prehledovy katalog stabilizatoru, referencnich zdro- 
ju a vykonovych operacnich zesilovacu. 
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Vojt&ch Vorddek 


Toto dlslo AR rady B si klade za ukol vysv&tlit a objasnit 
zdkladm principy satelitniho pri'jmu a technick6 FeSenl v t6to 
oblasti tak, by i uplny zaddtednlk byl s problematikou satelitniho 
pFIjmu dostatedng sezn&men a dostalo se mu vSech potFebnych 
informacl. Z£roveft by toto dlslo AR mdlo poslouiit tern, kteFI si 
cht&jf n&jaky satelitnl kompiet poFIdit a nejsou dostatednd se- 
zn&meni s moinostmi techto zaFIzenl, k tomu, aby se tepe 
orientovali v technickdm reSem soud&stl satelitnlch kompletu 
a vyhnuli se zbytednym finanfcmm a dasovym zttetem. T£m, kterf 
jiz majl urdite zkudenosti v teto oblasti a n&jaky system pro 
pFIjem satelitnl televize jiz provozujl, pFindSI toto dislo AR rady B 
prakticke ndm&ty pro daltl vylepdenl, rozdlFenl a optimalizaci 
jejich stevajlclho zaFIzenl. 


V disle nenajdete stavebni navod na 
konkretni satelitnl pfijfmaC fti dokonce 
konvertor. Amaterska stavba takoveho 
zarizeni se jiz davno nevyplati, vzdyf 
v naSich odbornych prodejnach Ize za- 
_koupit Siroky sortiment dflu a kompletu 
pro satelitni prijem, a to dnes jiz za 
,,svetove“ ceny bez zbytecnych prira- 
zek (diky primym dovozum nekolika 
firem pfimo od vyrobcu). 

Doutam, ze dnes uz nebude mo2n§, 
aby technik, pracujici v nejakem z£vo- 
de 6\ vyzkumn6m ustavu, mohl vyuzivat 
„volneho 6asu“ v pracovni dobe a po- 
moci „statni“ techniky a samozrejme 
i ,,statniho“ materialu konstruovat sate¬ 
litnl prijimaC vlastne pro nej osobne sice 
zdarma, ale se znadnymi ..celospole- 
6enskymi“ naklady. Takovy pristup ke 
konstrukterske dinnosti neni dnes ve 
spolefcnosti na trznim principu moiny. 
Vysledkem snazeni konstruktera byla 
stejne (az na svetle vyjimky) typizovana 
pristrojova skrift se dvema potencio- 
metry a nekolika tlaftitky Isostat na 
prednim panelu. 

Pokusim se odhadnout, kolik by asi 
stela amaterska stavba satelitniho priji- 
ma6e, realizovana strednim technikem 

- provedeni bez dalkoveho oviadani 
a bez dalSich pridavnych obvodCi - pou- 
ze zakladni verze, umozftujici primitivni 
prijem bez dalkoveho oviadani, mikro- 
procesoroveho ffzeni, bez systemu ON 

- SCREEN, bez obvodu PANDA atd. 
... v naSich podminkach, byl-li by pou- 
iit tovarni tuner a dokonaly stavebni 
navod s dokonalou reprodukovatelnos- 
ti, ktery nevyzaduje experimentovani: 


kvalitni tuner SHARP.1200; 

desky s plosnymi spoji (kvalitni)... 500; 
skrin,ostatnimechanickedily .... 800; 

sifovy transformator.250; 

pasivni a aktivni soudastky.800; 

osazenideskys plosnymi spoji ... 600 


(10 hod. a 60); 


mechanics stavba a 

upravaskrine.360 

(6 hod. a 60); 

oziveniaserizenipristroje.800 

(8 hod. a 100); 
(bez amortizace, prip. pronajmu pouzi- 
tych mSficich pristroju a bez 6asu 
a n&kladu spojenych se shanenim sou- 
dastek) celkem tedy asi 
5310 Ke. 

V dobe, kdy byl dei&n tento vypoftet, 
stal ve speci&lnich prodejnach satelitni 
techniky b§zny kvalitni neznaftkovy pri- 
jimad (napr. typ TELEMAX - Korea, 
120 predvoleb, ON-SCREEN, deikove 
oviadani, vystup pro magneticky polari¬ 
zer a pro dvoup&smovy konvertor, ladi- 
telny stereofonni zvuk s potladenim 
§umu, pekny design) okolo 4990 K6 
(cena ELIX Praha, 2/93). Neefektivnost 
amaterskeho zhotoveni takoveho pri- 
stroje je tedy evidentni, a to je§te po6i- 
tem hodinovou mzdu beZneho kvalifiko- 
vaneho pracovnika. Pokud by §lo o pro- 
n&jem §piekoveho pracovi§te vybave- 
neho dokonalou mefici technikou, ne- 
klady na stavbu by byly jeSte daleko 
vy§Si. 

Je§te mnohem neprizniveji by z eko- 
nomickeho hlediska dopadla stavba 
vnejSi jednotky, tedy konvertoru s pola- 
rizetorem, pripadne anteny. Napr. pou- 
ze cena jednotlive kupovanych tranzis- 
torO vyrobenych technologii „HEMT“ 
prevySuje cenu ceieho be^neho druzi- 
coveho konvertoru, osazeneho temito 
tranzistory. Je to deno vztahy a vazba- 
mi vyrobcO sou6astek a fin£lniho vyrob- 
ce a seriovosti vyroby. Vyjimkou snad 
muze byt stavba konvertoru pro pas- 
mo S, tedy 1,7 az 2,5 GHz, ktere v§ak 
ma v nasich podmink^ch a geograficke 
poloze minimalni vyuiiti. Amaterske 
stavba vetSiny elektronickych eesti sa- 


telitnich kompletu je tedy v amat6r- 
skych podminkech ekonomicky neu- 
nosne. 

Proto nevody na stavbu techto dilu 
v tomto 6isle nenajdete. Vyjimkou jsou 
doplftky pro roz§ireni souprav a jejich 
modifikace pro zamySleny u6el - napr. 
pro ovl&d&ni polarizeru, posicionery 
- ovladade motoru poierniho zavesu, 
systemy pro dal§i vylepSeni kvality zvu- 
ku atd. Tyto pristroje a doplftky bucfto na 
trhu vubec nejsou, nebo jsou tezko do- 
stupne, pripadne se dovoznim firm^m 
jejich dovoz nevyplati z duvodu znaftne 
ceny a dlouhych Ihut povinn6ho schva- 
loveni Stetni zkuSebnou - EZU pred 
uvedenim na trh pri predpokiedanem 
nepriliS masovem odbytu takovych pri¬ 
stroju. Zde pak pripad& do uvahy jedine 
amaterska stavba. Nekoiik takovych 
doplftku si mu2ete postavit podle kon- 
strukftni eesti tohoto ftisla AR-B. Po- 
znatky vyuzite pro sestaveni obsahu 
tohoto ftisla AR rady B vych£zeji z val- 
ne miry z meho cast6ho styku se zekaz- 
niky v prodejnech firmy ELIX - se ze- 
jemci o zakoupeni satelitniho kompletu 
nebo o jeho rozSireni 6i vylepSeni. 


Zekladnl principy 
satelitniho pFIjmu 

V padesetych letech se spolu s roz- 
vojem pfedevSim vojenske raketovft 
techniky a elektroniky otevrela cesta 
k novemu komunikadnimu prostredku 
- kosmicke telekomunikaci. Nes bude 
z teto oblasti zajimat tzv. ..rozhlasove 
druiicove sluzba“, coi je preklad pu- 
vodniho anglickeho n^zvu „BROAD- 
CASTING SATELLITE SERVICE". 
Tim je samozrejme mySleno druzicove 
vysiieni predevSim televizni - vysiieni 
rozhlasovych poradu je samozrejme 
moine ve volnem pdsmu prisluSneho 
televizniho kaneiu. Televizni signal vy- 
zaduje. pro plnohodnotny prenos urftitou 
eest kmitofttoveho spektra - kanal. Ka- 
nalu Ize vyuiit jak pro prenos jednoho 
TV sign£l u v ruznych normach, tak sou- 
ftasnl i pro prenos nekolika daieich 
analogovych zvukovych signaiu s men- 
§i eirkou p^sma, pripadne i pro prenos 
az 16 digitelnich zvukovych kaneiu ve 
vysoke kvalite. Konedne se v posledni 
dobe zveteuje i podet programu vysila- 
nych v prenosovem standardu D2-MAC 
s podstatne lep§i kvalitou obrazu. 

Televizni vysilafte pro pozemsky pri¬ 
jem se staveji zpravidla na vyvy§en^ch 
mistech. Vzhledem k rozvoji kosmicke 
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techniky se tedy nabizi moznost umistit 
vysilad pfirno na druiici. Drdha vybrand 
pro rozhlasovou nebo (jak se u nas 
spide pouziva) pro televizni druiici 
musi zarudit pokryti daneho uzemi na 
zemskem povrchu v dobd vysilani. 
Doba vysilani je dnes u vdtdiny druiico- 
vych vysiladCi 24hodiny. Pro pozem- 
skou Cast soustavy must byt dnes 
splndna podminka, aby se prijimaci an- 
tdnou nemuselo behem prijmu jednd 
druzice pohybovat, druiice tedy musi 
mit z hlediska pozemskeho pozorova- 
teie stale stejnou poiohu. 

Tyto pozadavky splnuje tzv. geosta- 
ciondrni drdha - druzice „stoji“ ve vyd- 
ce 35 786 km nad rovnikem, jeji uhlovd 
rychlost obehu je shodnd s uhlovou 
rychlosti otddeni zemekoule a prdvd 
v teto vzddlenosti jsou odstredivd a pri- 
taziiva sila druzice pri teto uhlove rych¬ 
losti v rovnovaze (obr. 1). 


kmitodtech, nei je kmitodet sestupndho 
signdlu (DOWNLINK), vzhledem ke 
snadndjdi konstrukci a energeticke bi- 
lanci vysilade v pozemskych podmin- 
kdch. Druzice pracuje v podminkach 
znadndho zatiieni tepelnymi rozdily, 
radiaci, slunednim vetrem, mikrome- 
teority, pri startu rakety a pri uvdddni na 
obeinou drdhu je vystavena vibracim 
a razum atd. 

Zasah dloveka Ize na geostaciondrni 
drdze uskutednit dnes pouze za cenu 
vysokych finandnich ndkladu. Proto na 
vybaveni druzice a jeji stabilitu jsou 
kladeny mimorddne ndroky a subsyste- 
my pro kontrolu polohy a stabilizadni 
motorky musi byt konstruovdny s dosta- 
tednou rezervou a dostatednou zdso- 
bou paliva raketovych motoru potreb- 
nych pro stabilizaci polohy druzice 
- tak, aby doba iivota druzice dosdhla 
minimdlnd pldnovand doby. Ne vidy se 


skupinovy prijem hlavnimi spolednymi 
stanicemi s velkym prumdrem prijima- 
cich anten v profesiondlnim provedeni, 
ktere mely televiznim a rozhlasovym 
signdlem napdjet kabelove site a po- 
zemske vysilade (obr. 2). 

Nove technologie pouiivane pri vyro- 
be polovodidovych mikrovlnnych sou- 
dastek a velky pokrok v mikrovlnnd 
technice umoznily vdak individual™ pri- 
jem druiicovych signalD i techto druiic 
pri pouiiti „rozumne“ velikosti prijimaci 
pozemskd anteny a dostupne cene 
ostatnich dilu satelitniho kompletu. 
V pdsmu DBS = 12 GHz - je pro oblast 
Evropy dnes vysildno druzicemi s vel¬ 
kym vykonem zatim jen asi 8 TV pro- 
gramCi. Pdsma niidi, 1,8 GHz, 2,5 GHz 
a 4 GHz nemaji pro bdindho zdjemce 
o satelitni pfijem v Evropd prilid velky 
vyznam, i kdyz v pdsmu 4 GHz se vysild 
asi nejvice programu vubec, a to prede- 




Obr. 1. GeostacionArnl drdha - silovd pomSry 
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12,5 GHz 


| ASTRA | DBS | TELECOM \ 
10,95 GHz 11,7GHz 12,5 GHz 12,75 GHz 

Obr. 2. Rozdeleni kmitoitu vyhrazenych pro druiicovG vysMni 


Obr. 3. VzestupnA (UPLINK) a sestupni 
(DOWNLINK) drdha pn druiicovdm phjmu 
v pdsmu Ku 

v£im pro americky kontinent, asijsk6 
a africk6 zem§. Protoze se zisk parabo- 
lickych antdn zmen§uje s kmitofitem, 
prijem v tdchto nizSich p^smech vyza- 
duje anteny velkych prumeru (2,5 ai 
4 m i vice, pro na§e, v6t§inou „panete- 
kove“ podminky je pouziti techto ant§n 


Televizni druzice pracuji jako aktivni, 
nikoliv jako odrazn6, nesou tedy priji- 
maci antenu, prijimad, kmitodtov^ kon- 
vertor a vysilac s vysilaci antenou. To 
vde je nap£jeno akumutetory, nabijeny- 
mi ze slunednich dtenku. Tato soustava 
se nazyv£ druzicovy transponder a dru¬ 
zice jich nesou obvykle nekolik - aktivni 
a zaloM, ktere pracuji do spoledne 
anteny s ozarovadem, nebo do anteny 
s ndkolika ozarovadi di se soustavou 
nekolika vysilacich anten, ndkdy s rGz- 
nym vysilacim pasmem kmitodtu 
- napr. 4 GHz a 11 GHz a 12,5 GHz 
nebo 11 a 12,5 GHz na shodne druiici. 
Tvarem vysilaci anteny a jejiho ozafo- 
vade Ize vhodne vytvarovat vyzarovaci 
diagram tak, aby pokryti pozadovaneho 
uzemi bylo optimalni a energeticke ne- 
roky transponddru minimeini. Druzice 
je ,,zasobovana“ televiznim a rozhlaso¬ 
vym signalem z pozemske fidici stanice 



(cesta UPLINK) obvykle na vyddich 
v minulosti tento ukol podarilo konstruk- 
terCim splnit. 

Kmitodty ur6en6 pro satelitnf 
televizni vysfteni 

Pro uplink (sestupnou cestu sign&lu) 
televiznich druzic urdenych pro prijem 
televiznich programCi byly mezinkrodni 
dohodou urdeny, technickym a energe- 
tickym podmink^m nejtepe vyhovuji 
a dnes se pouiivaji kmitodty v p^smech 
2,5 GHz (tzv. p&smoS), 4 GHz (p^s- 
moC) a 10,7 az 12,75 GHz (p^smo 
Ku). Pro prime televizni vysilani (DBS) 
s individueinim pfijmem jednotlivymi 
udastniky byla puvodne urdena dast 
pesma Ku s kmitodty 11,7 ai 12,5 GHz, 
tzv. pesmo DBS (DIRECT BROAD¬ 
CASTING SATELLITE - je zvykem ho 
jednoduSe nazyvat pesmo 12 GHz), 
v ndmi mdlo pracovat nekolik druiic 
s transpondery velkych vykonu - ob- 
vykly podet transponcteru jedne druiice 
mdl byt kolem 4 a prumdry prijimacich 
pozemskych anten okolo 60 cm. Ostat- 
ni kmitodty byly piivodne urdeny pro 


vdteinou vyloudeno, nehlede k tomu, ie 
vetdina druiic vysilajicich v tomto pds- 
mu je pro nds umistena „pod obzorem“ 
a jejich vyzarovaci diagramy nade uze¬ 
mi nepokryvajO- Presto i u nas je neko¬ 
lik naddencu, ktefi jsou vybaveni zari- 
zenim pro prijem v techto niidich kmi- 
todtovych pasmech a tyto pro nds exo- 
tickd televizni programy pfijimaji v us- 
pokojivd kvalite. V techto pripadech jde 
vdak o obdobu radioamaterske dinnosti 
- zarizeni jiste neslouii pro rozdireni 
podtu televiznich programu. V nadich 
podminkech je rozumnym redenim za- 
mdrit se na pdsmu Ku, tedy 10,95 ai 
12,75 GHz, v nemi vysild vetdina dru¬ 
iic, jejichi programy jsou pro Evropu 
urdeny, a ktere Ize s rozumnymi ndkla- 
dy na prijimaci vybaveni prijimat i u nas 
(rozumi se Ceskd republika), obr. 3, 
obr. 4. 

Pasmo 10,95 ai 12,75 MHz je dale 
rozdeleno na tfi podpasma: 

Pesmo 10,95 ai 11,7 GHz - pasmo 
nejbeineji pouiivand, na kterem vysild 
vetdina druiic mateho a stredniho vyko¬ 
nu sve programy, tzv. pasmo ASTRA 
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Obr. 4. Poloha b&inych dru- 
iic pracujfcfch v pismu Ku 
- 10,95 az 12,5 GHz 



PRAHA 


nebo FSS. Pffjem programu vbtsiny 
druzic urbenych pro Evropu je dries 
v tomto pasmu u nas mozny s antenami 
o prumerech 60 az 180 cm. Do teto 
skupiny patrf i nejznamejsf druzice 
nebo presneji soustava zatfm dvou dru¬ 
zic ASTRA, dale vbtbina transponderu 
druzic rady INTELSAT a EUTELSAT (i 
kdyz druzice teto rady nesou i transpon¬ 
dery pracujfci v jinych pasmech, 
4 a 12,5 GHz). Dale zde vysfla polovina 
transponderii druzice DFS KOPERNI- 
KUS. Televizni norma v tomto pasmu 
vyuzfvana je vetsinou stavajfcf bezna 
„pozemska“ - PAL. Nekolik programu 
v tomto pasmu je vysflano v nove pre- 
nosove norme D2-MAC. Pasmo 10,95 
az 12,75 MHz budu v teto publikaci 
nazyvat pasmo 11 GHz tak, jak se vzilo 
u nas i ve svete. 

Pasmo 11,7 -12,5 GHz - toto pasmo 
bylo puvodne urceno pro individuals 
prfjem a druzice pracujfci v tomto pas¬ 
mu majf transpondery s velkymi vyko- 
ny, takze jejich prfjem je mozny antenou 
menbfch prumeru - u nas o prumeru 
i mensfm nez 30 cm. Vzhledem k vetbf 
energeticke narocnosti transponderu 
a omezene kapacite slunecnfch baterif 
a akumulatoru druzice jich vsak muze 
B^t na druzici v provozu mensf mnozstvf 
- obvykle jsou na jedne druzici aktivni 
ctyri transpondery. Vsechny programy 
vysflane druzicemi DBS jsou vysflany 
v prenosove norme D2-MAC - az na 
jednu vyjimku: v soucasne dobe jde 
o osm televiznfch programu vysflanych 
dvema druzicemi, umfstenymi ve shod- 
nem mfste geostacionarnf drahy. Pro¬ 
gramy obou techto druzic jsou soucas¬ 
ne zatfm vysflany i na jinych druzicfch 
v bezne TV norme PAL, prfpadne SE- 
CAM. Vyjimkou je opet jeden program. 
Toto pasmo se nazyva pasmo DBS 
nebo pasmo 12 GHz. 

Pdsmo 12,5 - 12,75 GHz se nazyva 
„pasmo 12,5 GHz“ nebo „pasmo TE¬ 
LECOM", nebof v tomto pasmu vysflajf 
zatfm predevsfm tri francouzske druzi¬ 
ce TELECOM, dale transpondery dru- 


druzicfch jsou programy vysflany v nor¬ 
me PAL i SECAM, na druzicfch TELE¬ 
COM 2A a 2B je inekolik programu vysf¬ 
lanych v norme D2-MAC. 

Poloha druzic 
na geostaciondrm dr&ze 

Jednotlive druzice majf mezinarodnf- 
mi dohodami pridelenou polohu na geo- 
stacionarnf draze nad rovnfkem a jsou 
urceny i minim£lnf uhlove rozestupy 
mezi jednotlivymi druzicemi nebo druzi- 
covymi systemy - obvykle 3°. Je zvy- 
kem ud&vat polohu druzice ve stupnfch 
zemepisne delky tak, jako polohu bodu 
na pozemskem povrchu rovnfku. Vy- 
chozfm bodem je nulty, tzv. greenwich- 
sky polednfk (Greenwich je predmestf 
Londyna se starobylou hvezdarnou). 
Od neho se udava poloha satelitu - azi- 
mut - ve stupnfch z&padnf a vychodnf 
delky a oznabuje tedy vlastne bod na 
zemskem rovnfku, nad nfmz md druzice 
vymezenu svojf stabilnf polohu. Pozo- 
rovatel stojfcf tedy na urcitem stupni 
zemepisne §frky by teoreticky ,,videl“ 
druzici, jejfz poloha odpovfdci teto ze¬ 
mepisne §frce, nejvys - druzice ma 
nejvetsf elevaci. Pri prfjmu teto druzice 
vadf nejmene terennf prekazky a za- 
stavba v draze prfjmu a pruchod elek- 
tromagnetickych vln atmosferou je nej- 
krat§f, tedy utlum zpusobeny atmosfe- 
rickymi vlivy, vodnf parou atd. nejmen- 
sf. Tato temer idealnf poloha je vsak 
mozna vlastne jen pro nekolik druzic. 
Ceska republika m^ polohu priblizne od 
12° do 19° vych. delky, druzice s touto 
polohou majf u n&s tedy optim&lnf pod- 
mfnky pro prfjem. A prave vetsina zajf- 
mavych druzic teto podmfnce dobre 
vyhovuje a i okrajove druzice umfstene 
na 63° vychodnf (oznabenf 63°E) a 45° 
zapadn£ (oznac. 45°W) Ize pomerne 
snadno prijfmat pri vyberu vhodneho 
mfsta pro prfjem. Bylo by tedy Skoda 
neuvazovat jiz pri navrhu systemu 
o moznosti prijfmat signaly nekolika 


druzic pomocf otocne parabolickb ante- 
ny (otobne at jiz motorem, 6i alespoh 
manualnS) a to v uhlovSm rozsahu ge- 
ostacionSrnf drahy prepobtenbm na 
naSi polohu od 55°W do 70°E. V tomto 
uhlu lezf vsechny u nas beznym zarfze- 
nfm pfijfmatelne druzice. 

Vyzarovacf diagramy jednotlivych 
transponderu druzic byvajf smerovSny 
a tvarovany tak, aby bylo zajiSteno opti- 
meilnf pokrytf uvazovane oblasti a neby- 
vajf smerovany prfmo kolmo dolu. Tvar 
vyzarovacfch diagramu nenf vzdy ani 
presne kruhovy ci elipticky, dasto ma 
umele vytvoreny laloky pro optimalizaci 
ozarenf pozadovaneho uzemf. Ndktere 
druzice nesou take dva rozdflnd druhy 
transponderu pro vykrytf bud’ menSf plo- 
chy silnSjSfm signalem, nebo vetSf plo- 
chy pri mensf intenzite signSlu (SU¬ 
PER-BEAM 6i WIDE-BEAM). 

Vykon, kterym je ozaren zemsky 
povrch v danem mfste, se nazyva EIRP 
(dBW). Je to urcujfcf velidina pro volbu 
velikosti parabolicke anteny a daISfch 
dflu vndjsf jednotky pro dane prfjmove 
mfsto. 

Transpondery druzic majf ruzne vy- 
zarene vykony a kazda druzice ma vy- 
zarovacf diagram odlisneho tvaru - in- 
dividualne vytvoreny pro danou potre- 
bu. Proto jsou pozadavky na prijfmacf 
zarfzenf pro dane mfsto prfjmu velice 
ruznorode. Aktualnf vyzarovacf dia¬ 
gramy druzic byvajf uverejnovany v od- 
bornem zahranicnfm tisku. Jejich uve- 
rejnenf by zde vyderpalo kapacitu toho- 
to cfsla AR, nebof napr. pro druzicovy 
system ASTRA je nutno uvazovat mini- 
malne 8 rCiznych vyzafovacfch dia¬ 
gramu (FOOT-PRINT) pro jednotlive 
programy. Na obr. 5 je typick^ diagram 
ozareneho povrchu - jde o zprumero- 
vany vyzarovacf diagram vsech trans- 
ponderu druzice ASTRA 1B. 

Intenzita signalu v danem bode prf¬ 
jmu je vyjadrena velikostf EIRP - efek- 
tivnfm izotropne vyzSrenym vykonem. 
Blizsf vysvetlenf tohoto pojmu najde 
ctenar napr. v [ 1 ]. 

Priblizne potrebne velikosti kruhove 
paraboly pro individual™ prfjem v zavis- 
losti na sumovem cfsle konvertoru a na 
efektivnfm izotropne vyzarenem vyko- 
nu druzice jsou v tabulce na obr. 52. 


zic KOPERNIKUS a EUTELSAT. Tyto 
druzice majf transpondery pomerne 
velkych vykonu a navfc zisk prijfmacfch 
anten je pro signaly tSchto kmitoctu 
ponekud vetsf, takze pro prfjem stacf 
v nasich podmfnkach anteny o rozme- 
rech okolo 60 az 90 cm. Pasmo TELE¬ 
COM je u nas ponekud zanedbSvano, 
i kdyz je programova nabfdka v tomto 
pasmu velmi zajfmava a pomerne ob- 
sahla, predevsfm pro frankofonnf a ger- 
manofonnf televiznf divaky. Duvodem 
je mensf rozsfrenf konvertoru urbenych 
pro toto pasmo nebo konvertoru dvou- 
p&smovych. Ne vsechny prijfmace 
z levnych souprav urcenych puvodne 
jen pro prfjem druzice ASTRA jsou 
schopne provozu s temito konvertory 
a otocnymi ci multifok^ilnfmi antenami, 
kterb prfjem techto druzic umozhujf. Na 


Obr. 5. Diagram ozareni 
zemskeho povrchu druzici 
ASTRA IB. Ctsla udavaji mi- 
nimalni potrebny prumer an¬ 
teny 



Souc&sti zari'zem 
pro druzicovy prijem 

Antony 

Pro prijem v kmitodtovych p^smech, 
ktere pro druzicovy prijem pfich&zeji do 
uvahy, se obvykle pouzivaji anteny tvo- 
fene parabolickym odrazedem - reflek- 
torem s pnslusnym napajecim sy- 
stemem (prim&rnim z£fi6em), kratce 
nazyvane parabolicke anteny nebo pa- 
raboly (obr. 5). Pouze pro nejniz§i kmi- 



Obr. 6. Princip parabolickbho odrazede 

toctova pasma se vyjimefine pouzivaji 
anteny typu LONG-YAGI a jejich modifi- 
kace. Pro pasma vyssi se ob6as vysky- 
tuji i anteny trychtyfovite s rozsifujicim 
se vlnovodem a noveji i ploche anteny 
se sfazovanou dipolovou fadou, pfipad- 
ne anteny s dielektrickou vlnovou coc- 
kou atd. Pfevazna v6tsina anten je v§ak 
pfedevsim z cenovych a konstrukcnich 
duvodu tvofena antenami s parabolic¬ 
kym reflektorem. Princip teto anteny je 
srozumitelny a jasny z obr. 5. 

Z kazdeho bodu povrchu reflektoru 
anteny, tvofeneho rotacnim paraboloi- 
dem, jsou v idealnim pfipadS elektro- 
magneticke vlny odrazeny do jednoho 
bodu - do ohniska. Zisk anteny je zavis- 
ly na jeji plose (u rotaSnich tvaru tedy na 
prumeru), na kmitofitu a pochopitelne 
na presnosti provedeni, na ucinnosti 
odrazne vrstvy a na ucinnosti ozafeni 
reflektoru primarnim zaficem (ozafova- 
6em -feedhornem). Zisk G 0 je udavan 
zpravidla v dB a Ize ho pri obvykle 
udinnosti ozafovace okolo 55 % vyja- 
drit vztahem 

Go- 17,78 + 20logf + 20logD 

[dB; GHz; mj, 

kde f je kmitofcet sign£lu a D je prumer 
anteny. 

Se zvetsujicim se prumerem (a zvysuji- 
cim se kmito6tem) se zisk anteny tedy 
zvetsuje, ale zaroven se zmensuje vy- 
zarovaci uhel, tj. §irka svazku sign^lu, 
ktery je antena schopna pro zmen§eni 
zisku o 3 dB prijmout. 

Velikost vyzarovaciho uhlu (prijima- 
neho nebo vyzarovaneho sign^lu) Ize 
pro dany zisk anteny vypocitat podle 
vztahu: 

<P= 162,79 : V^o- 

Je tedy patrne, ze vetsi a tim i „zisko- 
vej§i“ antena bude mit uzsi vyzarovaci 
uhel a pro vyuziti vetsiho zisku jsou tedy 



kladeny vetsi n^iroky na presnost sme- 
rovani. To je dulezite v§det obzvla§te 
pri konstrukci otodnych systemu s vel- 
kymi antenami. Vdtli anteny (nebo ra- 
deji rekneme ne prilis §iroce „zabiraji- 
ci“) se take v budoucnu uplatni pri st^le 
se zv6t§ujici ,,tlacenici“ na satelitnim 
nebi. Jiz dnes totiz je mozne, ze nektere 
programy jsou ru§eny signaly z trans- 
ponderu sousednich druzic, pracujicich 
na shodnem nebo blizkem kmito6tu. 
Pokud je prijimaci antena deformovana 
6i §patne navrzena a m^ vyrazne po- 
stranni laloky a parazitni prijmy mimo 
hlavni smer, muie byt vznikle ru§eni 
i neodstranitelne. Projevi se obvykle 
jako tezko vysv6tlitelne drop-outy 6i 
pruhy v obraze a lep§i konvertor spi§e 
situaci zhor§i. To vedlo n§ktere vyrobce 
anten ke konstrukci ofsetovych parabo- 
lickych anten s vet§im vodorovnym roz- 
merem a tedy uzsim smerovym dia- 
gramem ve vodorovne rovin§. Pokud je 
vsak antena spravne navrzena, ruseni 
zatim nevzniki ani u b£znych provede¬ 
ni parabolickych anten. 

Opomijeny, avsak pri konstrukci 
otocnych systemu s velkymi antenami 
dulezity parafnetr, je potlaceni signalu 
opacnych polarizaci, popr. prunik opac- 
ne polarizovaneho signalu do signalu 
prijimaneho. Muze se totiz st4t, ze ante¬ 
na deformovana nebo nespravne na¬ 
vrzena 6i vyrobena zpusobi natodeni 
polariza6ni roviny. Prunik sousedniho 
kanalu s nezadouci polarizaci muze 
vyvolat ruseni prave prijimaneho kana¬ 
lu droup-outy a pruhy. Ruseni je t6zko 
vysvetlitelne - projevuje se totiz prcive 
pri prijmu nejsiln§j§ich signalu velkou 
antenou, slab§i signaly budou prijimany 
v poradku. Ru§eni je vet§i u satelitniho 
prijimaCe s prilis velkou §irkou pasma 
a pri male izola6ni schopnosti polariza- 
toru - o tom se zminim v prisluSnych 
kapitolach. Solidni vyrobci proto udava- 
ji vzdy potladeni sousedni „polariza6ni 
roviny" jako jeden z parametru anteny. 

Parabolicke anteny rotadni, nazyva- 
n6 take anteny kruhove, kruhove para- 
boly, prime anteny nebo PRIME FO¬ 
CUS byly pro prijem druzicovych signa¬ 
lu pouziv£ny u nas nejdrive. Duvodem 
byla zrejm§ jejich snadn^ vyroba 
a moinost optimalizovat umisteni pri- 
marniho z&ri6e v ohnisku. 

Dnes se nejfiasteji pouzivaji anteny 
typu OFSET - anteny vyrezove. Jsou to 
anteny, jejichz reflektor je tvoren „vyre- 
zem“ z plochy rotacniho paraboloidu. 
Anteny ofsetove mohou byt libovolneho 
tvaru, napr. op§t kruhove, elipsovit6, 
dtvercovite atd. Ohnisko teto anteny je 
tarn, kde bylo ohnisko puvodni rotacni 
parabolicke anteny, ze ktere tento vyrez 
vznikl a Ize je jen velmi obtiine urcit 
pokusne (obr. 70). Musime se tedy spo- 



Obr. 7. Princip konstrukce ofsetovb anteny 



Obr. 8. Funkce ofsetove anteny 

lehat na drzaky primarniho zarice doda- 
ne vyrobcem ofsetove anteny. Jelikoz 
se pri navrhu ofsetove anteny vychazi 
obvykle z horni 6asti puvodni parabolic¬ 
ke plochy, smeruje rovina anteny pri 
prijmu obvyklych druzic v evropskych 
geografickych podminkach vice kolmo 
kzemi, nekdy dokonce jakoby byla „na- 
mirena" do zeme. To je velmi vyhodne 
pri umisteni anteny tesne u zdi, nebof 
n^roky na misto a nosnou konstrukci 
anteny jsou men§i. Dal§i vyhodou pri 
pouziti ofsetove anteny je jeji mensi 
zanaseni snehem, zvlaste pouzije-li se 
na antenu specialni nater s malou pri- 
Inavosti a smacivosti povrchu. Vet§imu 
zanaseni snehem je vsak pri pouziti 
ofsetove paraboly vystaven kryt vstupu 
vlnovodu primarniho z^iri6e, na ktery je 
nutno tedy pouzit nesm^civy material 

- teflon atd. Pfi malych prumerech (6i 
presneji plochach) ofsetovych anten je 
take vyhodna skutecnost, ze aktivni 
plocha anteny je malo (nebo neni vO- 
bec) zastinena primarnim zaricem, 
konvertorem a jeho nosnym systemem. 
Pri velkyCh plochach ant6n tato skutec¬ 
nost neni tolik na z^ivadu, ale pri malych 
plochach dnesnich anten jde o skutec¬ 
nost vyznamnou. 

N§kdy se parabolicke anteny doplhu- 
ji pomocnym odrazecem v ohnisku 

- vysledkem muie byt vet§i ucinnost 
systemu, az 70 % i vice, diky optimali- 
zaci ozareni anteny (napr. SUPERFO- 
CUS - vyrobce Kreiselmeyer, Nemec- 
ko a ostatni, obr. 9). Nevyhodou je v§ak 
vysoka cena anteny. 


Obr. 9. Antbna ofset SUPERFOCUS s po¬ 
mocnym odrdzedem - Kreiselmeyer (4. str. 
obalky) 


Dalsi malo zn£mou, av§ak dosti vy- 
zhamnou vyhodou, hovorici ve pro- 
sp§ch ofsetove anteny, je niz§i §umova 
teplota systemu s ofsetovou antenou pfi 
vhodnem umisteni na stre§e objektu 
nebo na zemi. Tato vyhoda neplati pfi 
umistSni anteny na zecf nebo jinou plo- 
chu za antenou. 

Vychazime ze skutecnosti, ze zadna, 
a to ani rotacni, ani ofsetova parabola 
neni idealne ozafena a primarni zafi6 
tedy „sbira“ elektromagneticke vlny 
nejen odrazene reflektorem, ale i z okoli 
reflektoru. Princip le nejsnaze pochopi- 
telny z obr. 10 a 11. 

Tepelny §um zemskeho povrchu (a 
tedy i stiny domu atd.) je podstatne 
vetli, nez tepelny §um „otevfeneho 
nebe". To plati nejen teoreticky, Ize se 
o tom i snadno pfesvedcit, namifime-li 
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Obr. 10. Prezdrend antdna rotadni 



Obr. 11. Pfezafena antena of set vhodnd 
umfstSni 

parabolickou antenou s konvertorem, 
pripojenou k prijimafl (ktery je vybaven 
merifiem signalu nebo konvertorem 
s pripojenym sirokopasmovym meri- 
6em urovne, SAT - FINDER), nejprve 
do nebe tam, kde nelze o6ek&vat n£- 
~j&ky signal z druzice a potom do zeme 
nebo do zdi domu. Vychylka indikatoru 
urovne se prekvapive zvet§i a i Sum na 
pFipojenem televizoru dostava jiny cha- 
rakter. Takto prijimany parazitni sumo- 
vy vykon zmenSuje vyuzitelnS sumove 
cislo konvertoru: zjistit vSak, jaky je jeho 
skutedny vliv, by vyzadovalo radu poku- 
su a rrtereni. Zatim, pokud vim, se 
podobnym problemem nikdo nezabyval 
a zrejme nebyly publikovany ani nejake 
vysledky mereni. Vliv sumove teploty je 
zavisly samozrejnrte na ozarovacim dia- 
gramu primarniho zari6e a bude mno- 
hem vetsi u „prezarenych“ anten a ne- 
vhodne navrzenych soustav, u nichz 
prispSje k dalsimu zhorseni parametru. 
Proto pozor na nevhodne kombinace 
antena - ozarovac. 

Cht§l bych se jeSte zmfnit o neobvy- 
klem „inverznim“ umfsteni ofsetove 
anteny, ktere Ize nekdy pouzit pri umls- 
t§ni anteny casteSne pod prfstresek 
(lodzie, balkon) nebo v teplejsich oblas- 
tech republiky, kde prllis nesnSzi a an¬ 



tena ma odvodhovaci otvor v nejnizsim 
bod§. UmistSnl anteny je objasneno na 
obr. 12. 

Technologie a materially pouiit6 
na vyrobu ant6n 

V pocatdch satelitniho pnjmu u nas 
se parabolicke anteny vyrabely lamino- 
vanim na drevena, laminatova, betono- 
va 6i jin£ „kopyta“ nebo pnrno na zadnf 
povrch tovarniho plechoveho reflekto- 
ru. Odrazova plocha se vytvarela bud’ 
zalaminovanfm kovove folie, sffky nebo 
zarovym nastrikem (sopovanim) kovo- 
vych vrstev. Lze si snadno predstavit, 
jak se asi choval polyesterovy 6i epoxi- 
dovy laminSt po tepelnem soku pri §o- 
pov&ni a jak si asi rozpalena a zmSkl^ 
antena udrzela svuj „idealni“ tvar po 
teto kure. Vzhledem k tehdejSi nemoz- 
nosti pouzit jinou technologii a vzhle¬ 
dem k nedostatku lisovacich nastroju to 
byla Sinnost jiste zSsluzna a prukopnic- 
ka, dnes jsou vsak z tSchto anten vet- 
sich prumeru povetSinou jen pokrouce- 
ne a degradovane zbytky na strechach 
ci zdech domu, kde, pokud jsou jeSte 
v provozu, byl ubytek jejich zisku zpGso- 
beny deformaci a poSkozenim odrazne 
vrstvy kompenzovSn nasmSrovanim na 
druzicovy system ASTRA, ktery ma do- 
stateSnou rezervu vykonu i pri zmense- 
nSm zisku anteny. Dnes jsou jiz lamina- 
tove anteny vetiinou nahrazeny ante- 
nami kovovymi nebo kvalitnimi antena- 
mi z plastu, zhotovenymi zcela jinou 
technologii (tlakove odstriknuti do ko¬ 
vove formy). 

Jako material pro vyrobu anten slouzi 
dnes prevazn§ plech, a to pro anteny 
kruhove vzdy plech hlinikovy vzhledem 
k pouzite technologii vyroby kovotlace- 
nim a pro anteny ofsetove plech jak 
ocelovy piny i perforovany, tak i plech 
hlinikovy neperforovany. Ofsetove an¬ 
teny se vyrabeji lisovanim podobnou 
technologii, jako karosarske dily auto- 


Obr. 18. Kruhova antbna o prumeru 400 cm 
s potcirnim zavesem pro prijem i v nizsich 
kmitoctovych pasmech na zahrade autora 


mobilu. Tezko rici, ktery material je vy- 
hodnejsi, zda hlinik nebo ocel. Kazdy 
ma svoje prednosti a nedostatky - vy- 
hody hlinikoveho plechu jsou v male 
hmotnosti, odolnosti proti korozi pri pri- 
padnem poruseni nateru a v menSich 
narocich na vykon lisovaciho stroje, 
nevyhodou je menSi tvarovS stSlost vy- 
lisku a vetii zranitelnost pri doprave 
a montSzi. Vylisky z oceloveho plechu 
je nutno dobre pripravit na nastrik barvy 
a pouzit kvalitni naterove hmoty a tech¬ 
nologii tak, jak je to obvykle (nekdy) 
v automobilovem prumyslu, nebof na 
hranSch se muze n4ter transportem 
porusit a antena by mohla korodovat. 
Anteny z perforovaneho oceloveho ple¬ 
chu spojuji pro uzivatele nevyhodu 
obou typu - nejsou dostateSne tuhe 
a maji mnoho reznych hran, kde mohou 
vznikat zarodky koroze, navic se mokry 
snih udrzuje v otvorech, kde muze pri- 
mrznout a Ize ho jen tezko odstranit. 
Tim se zmensuje udinnost anteny. Vy- 
hodu maji tyto perforovane anteny asi 
jen pro vyrobce - zmenSi se zrejme 
opotrebeni lisovaciho nastroje vlivem 
lepsiho mazani formy a taznost plechu 
s otvory je lep§i, nakonec i matertelu se 
spotrebuje mene. Anteny take nejsou 
tolik napadne. Zatizeni vetrem je vlivem 
turbulence v otvorech skoro stejne jako 
u plneho provedeni a solidni drzak an¬ 
teny stejn§ musi byt dimenzovan s do- 
statecnou rezervou. 

Kusova amaterska vyroba anten se 
dnes jiz nevyplati. Pred nakupem ante¬ 
ny doporucuji poradit se s odbornikem, 
ktery nte prehled o formach a nastrojich 
pouzitych k vyrobe dan6 anteny. Vzhle¬ 
dem k vysoke porizovaci cene lisovaci¬ 
ho pripravku a stroje se u nas vyskytuje 
nekolik malo firem, zabyvajicich se se- 
ridzni vyrobou anten, popr. vylisku zrca- 
dla. Dal§i firmy tyto vylisky povrchove 
upravuji a vice 6i m§ne kvalitn§ dodelci- 






vaji nosice ozarovacu ci konvertoru. 
Sortiment anten je na na§em trhu jiz 
pomerne velky, ale ne v§echny vyrobky 
vyhovi svym provedenim, ziskem a po- 
vrchovou upravou zvy§enym klimatic- 
kym narokum v na§ich podmink£ch 
(obr. 14 az 18). 

Obr. 14. Ofsetovd antdna 65 cm z ocelove- 
ho plechu s pevnym zavesem (4. str. ob&tky) 
Obr. 15. Ofsetova antdna 84x98 cm z hlinl- 
kovbho plechu s pevnym zavSsem (4. str. 
obalky) 

Obr. 16. Ofsetovd antena Hirschmann 
120x140 cm s polarnlm zavgsem (4. str. 
obalky) 

Obr. 17. Rotadnl kruhovA antbna 120 cm 
(PRIME FOCUS) KOVOSAT s polarnlm zd- 
v&sem (4. str. obdlky) 

Ploche - plandrm ant6ny 

Je az neuveritelne, kolikrat denne se 
nas v prodejnach zakaznici hlavne z fad 
laiku ptaji na „jakesi placate (zrejme 
pochopitelne japonske) anteny pohled- 
nicoveho formatu, umistitelne pry na 
okno nebo dokonce na zed’, nejlepe 
pfirno za televizor bez nutnosti smero- 
vani a prijimajici vsechny mozne, po- 
kud mozno americke druzice, a to ne- 
kdy i zapojene rovnou do dirky v televi- 
zoru bez pouziti te krabice, tedy satelit- 
niho prijimace“. 

Ztechnickeho i energetickeho hledis- 
ka je takova antena samozrejme holym 
nesmyslem hned z nekolika duvodu 
(smerova charakteristika, ruseni tran- 
sponderu pracujicich na stejnem nebo 
blizkem kmitodtu na ruznych druziclch 
atd.). Ploche - planarni - anteny se 
vsak bezne vyrabeji. Jeden typ je urcen 
pro pffjem signalu druzic DBS, pracuji¬ 
cich v pasmu 12 GHz v norme D2-MAC 
s kruhovou polarizaci, prip. pro digitalr.i 
satelitni rozhlas z druzice TV-SAT 2. 
Anteny maji rozmery od asi 25x25 cm 
az do 38 x 38 cm, jsou vsak vzdy zatim 
urceny jen pro jeden druh polarizace 
a nelze je pfepnout na druhy. Pokroci- 
lejsi technik by si mohl pri nutnosti 
prijmu signalu opacne polarizace po- 
moci odraznou deskou, ale toto resent 
je ponekud tezkopadne. 

Druhy typ plochych anten je urcen 
pro prijem z druzic ASTRA a ostatnich 
silnejsich signalu v pasmu 10,95 az 
11,7 GHz, jejich rozmery jsou obvykle 
48x48 cm a anteny jsou vybaveny 
elektronickym polarizatorem; s pomer¬ 
ne malou rezervou signalu vyhovi pro 
prijem druzic ASTRA a podobnych 
i v podminkach nasi republiky. Aktivni 
system techto anten je tvoren radou 
sfazovanych dipolu a vedeni, podobne 
jako u soustavy anten pro pozemsky 
prijem. Konvertor je integrovan v nos- 
nem systemu anteny a prepinani polari¬ 
zace je elektronicke. Tyto ploche ante¬ 
ny se pochopitelne museji smerovat 
presne jako bezne anteny parabolicke 
a plati pro ne tytez zakony o sireni 
elektromagnetickych vln (obr. 19). 


Obr. 19. PtochS antena Kathrein 48x48 cm 
pro ph'jem druzice ASTRA (4. str. obalky) 



Trychtyrovite anteny se vyskytuji vyji- 
me6n6, zajimav£ je rada anten 
AS-2000 zn£meho vyrobce REVOX. 
Tento vyrobce vyvinul precizni anteny 
trychtyroviteho tvaru, pracujici s vlno- 
vou codkou o prumeru 25 a 34 cm pro 
prijem druzic DBS v pasmu 12 GHz 
(men§i provedeni) a ASTRA (obr. 20), 

Obr. 20. Trychtyroviti antSna REVOX pro 
prijem druzice ASTRA (4. str. obilky) 


nevyhodou je vysoka cena. Naopak 
soudasti velmi levneho starsiho satelit- 
niho kompletu CAMBRIDGE byia i lev- 
na poduskovita antena vylisovana z ter- 
moplastu, antena tohoto provedeni byla 
vsak velmi poruchova a mela nedosta- 
tecny zisk pro nase podminky. Firma 
CAMBRIDGE proto k novym prijima- 
6um R 1317 Extra dodava jiz bezne 
ofsetove anteny. 

Z£v§sy anten 

Kazda antena, a to a i jiz kruhova, 
ofsetova, plocha ci jina musi byt vyba- 
vena zarizenim, ktere umozni jeji uchy- 
ceni na stozar, zed’ nebo rovnou plochu 
ci sikmou strechu a zaroveh umozni 
nastavit potrebne uhly azimutu a eleva- 
ce. 

Pokud bude antena pouzivana jen 
pro prijem z jedne druzice a nepredpo- 
klada se casty prechod na druzici jinou, 
pouziva se tzv. pevny zaves. Je to 
drzak, ktery sice umozni po uvolneni 
nastavovacich prvku presmerovat an- 
tenu, ale poloha pripadne dalsi druzice 
se musi vyhledat zmenou nastaveni 
anteny a to jak roviny svisle (elevace), 
tak i roviny vodorovne (azimut). Proto 
se mu take nekdy rika v zahranici drzak 
Az-EI. Zaroveh se zmenou techto uhlu 
se musi pri prechodu na jinou druzici 
prestavet rovina prijmu linearne polari- 
zovanych signalu natocenim konverto¬ 
ru s polarizatorem nebo elektricky zme¬ 
nou ovladaci veliciny polarizatoru. 
Techto pevnych drzaku se vyskytuje 
mnoho ruznych konstrukci od nejjedno- 
dussich az po slozite - dulezite je, aby 
byl drzak dostatecne stabilni i pri nejvet- 
sim zatizeni pri silnem vetru a samovol- 
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n§ se neposouval. Pozorndst je take 
treba venovat povrchove uprave - pri 
prestavov^ni se totiz odiraji lakovane- 
nastavovaci plochy - zde jsou mozne 
z£rodky koroze. Je tedy lep§i pouzit 
konstrukci pokovenou, a to nejlepe za- 
rovym zinkovanim, ktere je proti oteru 
snad nejodolnejsi. Galvanicky nanase- 
ne povlaky vyhovi jen tehdy, jsou-li vel¬ 
mi kvalitne provedene. Typicke prove¬ 
deni pevneho drzaku anteny je na 
obr. 21. 

Chceme-li prijimat druzic nekolik 
a opakovane nastavovat antenu co nej- 
rychleji a ke zmene nastaveni pouzit jen 
jeden serizovaci prvek, i takove re§eni 
je mozne. Mluvime pak o tzv. polarnim 
zaveseni anteny, polarni montazi 6\ po- 
larmountu. Takovy zaves Ize snadno 
„motorizovat“, 6imz dostavame plno- 
hodnotne zarizeni, ktere pri vhodne vol- 
be dalsich prvku soupravy vyhovi i na- 
rocnejsim zajemcum o druzicovy pri¬ 
jem. K pochopeni funkce polarniho za¬ 
veseni anteny nejlepe poslouzi obr. 22. 

Z obrazku je patrne, ze antena je 
odklopena od otocne osy rovnobezne 
se zemskou osou sever - jih o tzv. 
deklinacni uhel, ktery je samozrejme 
urcen jak vzdalenosti druzice od zem- 
skeho povrchu, tak zemepisnou polo- 
hou mista prijmu - zemepisnou sirkou. 
Pri nekonecne vzdalene druzici nebo 
pri prijmu druzice na rovniku je tento 



Obr. 21. Pevny zaves anteny k montazi na stozar 
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Obr. 22. Geometrie polarni mont£ze antbny 
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Obr. 23. Uhlove pomery polarniho zavesu 
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Obr. 25. Geometrie ofsetove anteny s polar- 
nim z&vesem 



rovntk 


uhel nulovy, jak je z obrazku snadno 
pochopitelne. Vzdalenost druzice od 
Zeme je urcita a konstantni, Ize tedy 
v danem mfste prijmu uhel prijmu jed- 
nou provzdy sendit a stabilne fixovat. 
Pro nasi zemepisnou sirku (v rozmezi 
asi 48 az 51° severni sirky) vychazi 
tento deklinacni uhel v rozmezi okolo 
7°, potrebna zmena nastaveni je ne- 
patrna a nekteri vyrobci polarnich zave¬ 
su toho vyuzivaji: na polarnim zavesu 
konstruuji tento uhel jako pevny, bez 
moznosti zmeny. Toto reseni Ize pri- 
pustit jen u malych anten o rozmerech 
60 az 80 cm, jejichz vyzarovaci uhel je 
velky a pripadne nepresnosti se tolik 
neprojevi. Solidni vyrobek musi vsak 
mit i tento uhel nastavitelny, staci v ma- 
lem rozsahu, napr. 5 az 10°. Moznost 
serizeni ostatnich uhlu zavesu je samo- 
zrejmosti. 

Na polarni zaves Ize pochopitelne 
montovat vsechny druhy anten, tedy 
i anteny ploche, trychtyrovite, ofsetove 
atd. 

Pokud na polarni zaves montujeme 
ofsetovou antenu, je nutno k deklinacni- 



mu uhlu pripofcitat pri montazi je§te tzv. 
korekdni uhel ofsetove paraboly, ktery 
je zavisly jen na konstrukci a tvaru t6to 
anteny a solidni vyrobci ho udavaji. 
Geometrie polarniho zavdsu s ofseto¬ 
vou parabolou je na obr. 25. 

Serizeni polarniho z&vesu je praci 
pomerne narocnou, vyzadujici jiste 
zkuSenosti. Je nutno mit nejaky m§ri6 
intenzity satelitniho signalu nebo priji- 
mac jim vybaveny, pripadne prijimac 
s vystupem napeti, ktere je umdrne site 
signalu (tzv. vystup AGC). V nouzi Ize 
polarni zaves nastavit i „na obraz“, ale 
nemame jistotu, ze nastaveni je oprav- 
du optimalni. Pri konednem jemnem 
serizeni nema smysl pouzivat buzolu, 
ruzne uhlomery a sklonomery, ty nam 
mohou slouzit pro prvotni priblizeni se 
k polarni draze a ke hrubemu nastaveni 
uhlu a elevace. Podminkou nastaveni 
polarniho zavesu je nosna ty6 zcela 
pfesne kolma, a to obzvlaste ve smeru 
vychod-zapad. Pokud tyc neni namon- 
tovana kolmo, nema smysl se o doko- 
nale serizeni polarniho zavesu pokou- 
set. 

Nejprve je potreba odpojit pripadnou 
pohonnou jednotku, uvolnit vsechny se- 
rizovaci prvky polarniho zavesu tak, 
aby bylo mozno s nimi snadno manipu- 
lovat a pomoci trojuhelnikovite merky 
s uhlem 7,3° prednastavit deklinacni 
uhel. Na satelitnim prijimaci predvolime 
napriklad tyto satelitni programy z okra- 
jovych a stredovych druzic: 

1. Z druzice INTELSAT 63°E napr. pro¬ 
gram RETE 4: 11,010 GHz HOR. 

2. Z druzice ASTRA 19,2°E napr. pro¬ 
gram MTV: 11,421 GHz HOR. 

3. Z druzice EUTELSAT 13°E napr. pro¬ 
gram SUPER: 10,987 GHz VER. 

4. Z druzice INTELSAT 27,5°W napr. 

program CNN: 11,155 GHz VER. 

5. Z druzice PANAMSAT 45°W napr. pr. 

GALAVISION: 11,515 GHz HOR. 

Nejprve nastavime program 

2 - ASTRA a zaves seridime na tuto 
druzici tak, aby obraz byl dobry a vy- 
chylka maximalni. Velikosti signalu pri 
vsech merenich si poznamenavame. 
Jelikoz napr. Praha ma polohu okolo 
14,5°E a druzice ASTRA „visi“nad 
19,2°E, vychazi poloha Astry pro Prahu 
19,2-14,5 = 4,7°E, antena pri pfijmu 
teto druzice bude v Praze o tento uhel 
odklonena od jihu na vychod. System 
polarniho zavesu - rovina prolozen£ 
vsemi jeho svislymi osami - musi mint 
na jih. Potom si zvolime program 

3 z druzice lezici na 13°E, ktera bude 
mit v Praze azimut 13- 14,5 = -1,5°, 
tedy 1,5°W. Pri prijmu teto druzice bude 
antena mirit v Praze 1,5° na zapad. 
K optimainimu nalezeni jihu muzeme 
jeste vyuzit druzici na 16°E, ale pro¬ 
gramy na teto druzici se zatim casto 
meni. Pomoci techto dvou druzic 
a uhlomeru nebo i odhadem najdeme 
smer na jih a zafixujeme polarni zaves 
na nosne trubce tak, aby rovina jeho 
systemu mirila na jih. Nyni seridime 


Obr. 24. Skutecne provedeni polarniho zavesu (POLARMOUNT) 
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Obr. 26. Chyby pri nastavovanl polarnlho zavesu: a) prilis mala 
elevace, b) prilis velka elevace, c) osa prilis na vychod, d) osa prilis 
na zapad, e) prilis mala deklinace, zvetsit uhel, f) prilis velka deklina- 
ce, zmensit uhel 


opet optimalnf signal napr. z druzice 
EUTELSAT 13°E pomoci nastavovaci- 
ho prvku elevace a na prijimaci zvolime 
program 1. Otocime antenu do predpo- 
kladaneho smeru (pozor na terenni pre- 
kazky), najdeme naznaky signalu 
a sklapenim a zvedanim anteny pomoci 
elevadniho serizovaciho prvku najde¬ 
me optimum signalu. Prepneme pro¬ 
gram 4 a zkontrolujeme nastavent po- 
larniho zavesu v zapadnim smeru. Pro- 
pruzenim zavesu si Ize overit, zda neni 
mozno najit jeste lepsi polohu. Prepina- 
me postupne programy 1 az 5 a snazi- 
me se o optimalizaci prijmu. K odstra- 
neni pripadnych nedostatku v nastave- 
ni se orientujeme podle obr. 26. 

Pokud mame pocit, ie je polarni za- 
ves dokonale serizen, pevne dotehne- 
me vsechny srouby a nastavovaci 
prvky a drahu radeji jeste jednou zkon¬ 
trolujeme. Pak teprve pripojime pohon- 
ny motor - aktuator - a nastavime 
koncove body vypnuti motoru - konco- 
ve spinace. 

Pohonne motory - aktuatory 

Z popisu polarniho zavesu vyplyva, 
ze ke zmene - prestaveni - prijimaci 
anteny na jinou druzici umistenou na 
geostacionarni draze tedy staci zmenit 
delku jedineho fixadniho prvku pro sou- 
casnou zmenu azimutu, elevace a do- 
konce i pro pootoceni polarizacni roviny 
polarizovanych signalu. Anteny Ize tedy 
snadno vybavit motorovym posuvem 
a prestavovani anteny zcela nebo cas- 
tecne zautomatizovat. Servomotor, kte- 
ry tuto zmenu nastaveni umoznuje, 
byva nazyvan aktuator, JACK, SUPER¬ 
JACK, BLACK JACK atd. Elektronika, 
ktera tento servomotor ovlada a umoz- 
nuje obvykle ulozit polohy jednotlivych 
satelitu do pameti, se nazyva posicio- 
ner. Pohonne motory jsou nejcasteji 
konstruovany na jednoduchem prin- 
cipu: stejnosmerny motor s permanent- 
nimi magnety, doplneny prevodovkou 
do pomala, otaci tyci se zavitem, ktera 
je nasroubovana do zavitoveho pouz- 
dra s vnitfnim zavitem. Pouzdro je sou- 
casti vysuvne tyce a celek ma pak 
podobu tlumice z automobilu. Vysuvna 
tyc a vlastni motor s nosnym systemem 
a zavitovou tyci jsou doplneny kulovymi 
cepy. Vysledkem otaceni zavitove tyce 
je prodluzovani a zkracovani servosys- 
temu. Aktuatory jsou vzdy vybaveny 


Obr. 27. Aktuator 
ECHOSTAR, zdvih 12’ 


koncovymi spinaci ovladanymi vackou, 
aby se zabraniio vysroubovani nebo 
zatazeni zavitoveho pouzdra a havarii 
soustavy. Tah servomotoru je znacny 
(radove 1000 N). Zdvih je udavan v pal- 
cich (1"= 25,4 mm) a vyrabeji se ruzna 
provedeni se zdvihem 5 az 24". Plati 
- pro velkou antenu a robustni polarni 
zaves radeji vetsi zdvih - pri vhodne 
zvolene geometrii je pak namahani mo¬ 
toru mensi (obzvlaste v krajnich polo- 
hach) a neuplatni se tolik vule systemu. 
Nejbeznejsi a nejuzitecnejsi jsou pro¬ 
vedeni se zdvihem 12" az 18", ktere 
vyhovi pro vetsinu pol^rnich zavesu 
s antenami do 120 az 150 cm. Prevo- 
dovka a soustroji byva nekdy velice 
nekvalitni, napr. v pouzdru z plastu, 
tahlo vystavene povefrnostnim vlivum 
nema u nekterych vyrobku dokonalou 
povrchovou upravu a kulove cepy a cely 
aktuator nemaji nekdy dostatecnou tu- 
host nebo maji i vuli. Proto bych doporu- 
coval volit jen zname a osvedcene vy- 
robky, nejznamejsi jsou kvalitni a do- 
statecne robustni vyrobky zn. ECHOS¬ 
TAR (obr. 27, 28), prodavane pod ruz- 


nymi nazvy mnoha firmami (napr. 
FUBA atd.). 

U aktuatoru je treba nejakym zpuso- 
bem podat zpetne hlaseni posicioneru 
o okamzite poloze servomotoru. Starsi 
provedeni mela uvnitr prevodovky ve- 
staven nekolikaotackovy potenciometr, 
novejsi vyuzivaji presnejsi a i jednodus- 
§i impulsni indikace. V prevodovce je 
otocny nekolikapolovy feritovy magnet, 
otacejici se vedle jazyckoveho (reed) 
kontaktu, znameho z telefonnich jazyc- 
kovych rele. Tento system je osvedde- 
ny a spolehlivy. Nektera provedeni vyu¬ 
zivaji optoelektronickych zavor nebo 
Hallova polovodicoveho prvku, reaguji- 
ciho na magneticke pole. Neprinaseji 
vsak podstatne vyhody, nevyhodou 
muze byt nutnost napajet generator im- 
pulsu po dalsim vodici - nektere typy 
generuji pri zapnuti nebo vypnuti posi¬ 
cioneru ze site „falesny“ impuls, ktery 
se nacita a zpusobuje nezadouci chy- 
bu. Ta se postupne zvetsuje a je nutno 
vice ci mene casto dodatecne korigovat 
polohu anteny. 

Celkovy pocet impulsu generova- 



Obr. 28. Vnitrnl provedeni aktuatoru ECHOSTAR 
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Obr. 29. PolArni z£ves 
s vestav$nym servo- 
motorem ZPA. 
Zav&s nese parabolu 
120 cm 


nych aktuatorem byva okolo 1000 im- 
pulsu na cely zdvih, tedy pri vyuzitf 
otacenf polarnfho zavdsu v rozsahu 
0 az 100° je dosazitelna presnost oko¬ 
lo 0,1°, tedy presnost vyhovujfcf. 

Vyskytujf se i kompaktnf uzavrena 
provedenf polarnfch zavesu s vestave- 
nym servomotorem. I u n£s vyrobce 
ZPA Jinonice (obr. 29) jeden das po- 
dobny vyrobek uvedl na trh, vyroba jiz 
vsak byla ukondena (zrejme pro maly 
zajem dany vysdf cenou). Vyhodou 
techto provedenf je mens! potrebny 
proctor a kompaktnost provedenf, dale 
se v krajnfch polohach „neprfcf“ motor 
atd. Nevyhodou je mensf prizpusobitel- 
nost k ruznym antenam a take vyssf 
ceny, u vyrobku ZPA take vys^f hladina 
hluku pri pohybu. Napajecf napeti pro 
vestavene motory je stejnosmerne, 
jmenovite 36 V, odber byva 0,5 az 3 A. 
Vetsina posicioneru vsak generuje 
mensf napetf, okolo 24 V, i tak je vsak 
rychlost presunu polarnfho zavesu do- 
statecna. Nektere firmy vyuzily praxe ve 
vyrobe prumyslovych robotu a dodavajf 
motorove zavesy anten pracujfcf po- 
dobne jako „ruka“ prumysloveho robo- 
ta. Tato provedenf jsou rfzena mikropo- 
cftacem jako jejich prumyslovy vzor a je- 
jich cena je posouva do poloprofesio- 
nalnf oblasti a vys. 

Posicionery - jednotky pro ovlad^nf 
servomotoru - aktuatoru se vyskytujf 
v mnoha provedenfch. V nejjednodud- 
sfm provedenf jde vlastne o zdroj stej- 
nosmerneho napetf 20 az 36 V s komu- 
tacf polarity a spfnacem. Slouzf pro 
rucnf ovladanf motoru a pro nastavenf 
anteny „na obraz“ nebo podle napetf 
AGC (AVC). Vyhodou je tedy alespofi 
to, ze nemusfme chodit k antene a na- 
stavovat ji do pozadovane polohy rucne 
pri soudasndm pozorovdnf meridla 
AGC nebo obrazu na televizoru, coz je 
znacne nepohodlne a ndkdy i nemozne. 
Jako takovy jednoduchy ,,posicioner“ 
. muze napr. slouzit napajed pro detskou 
zeleznici nebo pro autodrahu. Zpetne 
impulsnf di analogove hlasenf je v tomto 
prfpadd zbytedne, pozor vdak na sprav- 


ne nastavenf koncovych spfnadu aktua¬ 
toru! 

Dokonalejsf prfstroje umoznujf na- 
stavit antenu do nekolika desftek poloh, 
oznacit jejich poloh u cfslem nebo na- 
zvem druzice a opetovne nastavovat 
pozadovane polohy. Jsou to prfstroje 
rfzene obvykle zakaznickym integrova- 
nym obvodem, majf i vlastnf dalkove 
ovladanf a Ize je obvykle pffmo propojit 
se satelitnfm prijfmacem nebo ovladat 
spolecnym dalkovym ovladanfm jako 
prijfmad. Nektere prfstroje jsou vybave- 
ny funkcf AUTO-FOCUS, coz zde zna- 
mena, ze se antena automaticky uvede 


do polohy s nejvetsfm signalem. Rfdfcf 
velidinou je napetf AGC ze satelitnfho 
pfijfmace. Je uiitecne, pokud tato funk- 
ce ma urcite uhlove vymezenf, nebof 
jinak se stava, ze posicioner da povel 
k pfestavenf anteny na jiny program 
s podobnym nebo shodnym kmitoctem 
ze sousednf ,,silnejsf“ druzice. Kom- 
fortne vybaven je napr. prfstroj MAS- 
PRO SAC-90, urceny pro spolupraci 
s prijfmaci MASPRO. 

Pokud je zaves a pohon dostatecne 
presne konstruovan, nenf funkce AU¬ 
TOFOCUS potrebna. 

Nektere posicionery Ize po ztrate 
synchronizace polohy znovu automa¬ 
ticky nastavit na dane polohy druzic 
vyuzitfm funkce elektrickeho dorazu 
- po prerusenf napajenf motoru pri roz- 
pojenf, vypnutf koncoveho vackoveho 
spfnace. Tato poloha koncoveho vy¬ 
pnutf vdak nenf vadkou, ktera svym 
povrchem rozpojuje mikrospfnace, do- 
statecne presne definovana a proto ten- 
to „justaznf beh“ vetsinou nastavf polo¬ 
hy druzic nepresnd. Rucnf presne na¬ 
stavenf a ulozenf nove polohy „do pa- 
meti“ je pak stejne nezbytne. 

Ukazky modernfch posicioneru jsou 
na obr. 30 a 31. 

Casto take byva posicioner vestaven 
prfmo do satelitnfho prijfmace a tvorf 
s nfm kompaktnf celek (obr. 32, 33). 
Takova soustava je velmi vyhodna 
a nastavovdnf i propojenf soustavy se 
zjednodudf. Nevyhodou je ponekud vet- 
sf okamzita investice, coz muze byt pro 
ndkoho rozhodujfcfm dinitelem. 

Nejlepdf je pripojovat aktuator k posi¬ 
cioneru nekolikazilovym kabelem s jed- 
nfm nebo nekolika stfnenymi vodici. Do 










Obr. 33. Pfijlmab Chaparral Monterey s vestav&nym posicionbrem 


vedeni od jazyckoveho rele se mohou 
v pripade dlouhych vodidu vedenych 
vedle silnoproudych rozvodu dost&vat 
rudive impulsy, ktere mohou zpusobo- 
vat zmenu nastavene polohy anteny. 
Presto, ze vedeni je zakondeno malou 
impedanci a kontakt osetren proti za- 
kmitum, pouzit stineny vodic na toto 
vedeni neni nikdy na zavadu. Pouzije- 
me-li jako vedeni k motoru take stinene 
vodice, zmendime znadne rudeni zpu- 
sobene' jiskrenim Ina-komutetoru stej- 
nosmerndho motoru. Privody k motoru 
museji mit vSak odpovidajici prurez, 
proud muze dosahovt az 3 A a ubytky 
na vodicich zpomaluji zbytecne rych- 
lost motoru aktuatoru. Minimalni dopo- 
ruceny prurez vodide je okolo 
0,75 mm 2 . 

Nektere prijimace prodavane na na- 
§em trhu, k nimz nebyly dostupnd posi- 
cionery (nebo byly prfliS drahe), Ize 
doplnit amatdrskou konstrukci posicio- 
neru. Pokud zname logiku ovtedani 
a zapojeni konektoru pro positioner, 
neni to pr£ce prilid ndkladnd a dasovd 
narocnd. Soucasti konstrukcni cdsti to- 
hoto AR jsou stavebni ndvody na posi¬ 


tioned pro dosti rozdirene satelitni pri- 
jimade SALORA XLE 8901 a HINARI 
4501. 


Ozarovad anteny - FEEDHORN 

Tato soucast satelitniho kompletu md 
za ukol optimdlne „posbirat“ signal, 
odrazeny parabolickym reflektorem 
a impedandnd ho prizpusobit k nasled- 
nemu vlnovodu polarizdtoru nebo kon- 
vertoru. Tato soucast je tedy vlastni 
antenou nebo presneji primarnim zdri- 
cem, parabola slouzi jen jako odrdzed 
a koncentrdtor (soustfecTuje signal). Pro 
ozarovac se i u nas vzil nazev FEED- 
HORN, ddle budic atd. Ozarovad je 
umisten v ohnisku parabolickeho ref- 
lektoru a kolem jeho tvaru panuje do- 
dnes jistd nejistota a rozpaky. Casto se 
setkdvame s pojmem feedhorn jako 
s oznadenim pro ofsetovou parabolu, 
pro kruhovou parabolu atd. Tato ozna- 
deni jsou ponekud nepresnd. Existuji 
totiz parabolicke anteny (a to at jiz 
kruhove - rotadni, tak ofsetove) s ruz- 
nym tvarem - hloubkou zrcadel. Tento 
parametr je urden jako ponrter f/D, tedy 


jako pomer ohniskove vzdalenosti 
k prumeru zrcadla a je vlastnd neprimo 
umemy potrebnemu uhlu ozdreni ante¬ 
ny ozarovadem. Mdlke anteny maji tedy 
pomer f/D vetdi, hluboke mendi. Bezne 
udaje pro rotadni paraboly byvaji 
f/D = 0,3 az 0,6, ofsetovd anteny byvaji 
meldi a maji pomer f/D od 0,4 do 0,8. 
Sprdvna definice feedhornu je tedy 
„ozarovac pro parabolu s pomerem 
f/D = 0,4“ atd. (obr. 34). 

V konstrukci ozarovacu a jejich pri- 
zpusobeni k paraboldm jsou podle mne 
doposud nejvetsi rezervy v optimalizaci 
vnejsi jednotky. Za sve praxe jsem videl 
v ruznych prodejndch prodavat zcela 
nevhodne kombinace anten a konverto- 
ru s ozarovadi. Vetsinou se majitele 
techto prodejen haji tvrzenim „ono to 
takhle na ASTRU chodi“. Ano, chodi, 
ale prumer paraboly by mohl byt pri 
pouziti optimalniho ozarovace treba po- 
lovidnf, nebo by souprava mohla zpra- 
covat signal z mnoha dalsich druzic 
s mensfm vykonem. 

U kazdeho ozarovace ci konvertoru 
s ozarovadem nebo polarizatoru s oza- 
rovacem musi byt uveden pomdr f/D, 
pro ktery je tento vyrobek urden. Take 
kazda antena musi mit v technickych 
parametrech tento pomer uveden, aby 
bylo mozno k ni vybrat nebo navrhnout 
vhodny ozarovac, a to bud’to samostat- 
ny, nebo v kompletu s polarizatorem 



Obr. 34. Parabolickb antbny s pom&rem f/D 
= 0,3 (hlubokd) a 0,8 (mblka) a uhlovb 
pom&ry sestavy 
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nebo konvertorem. Pomery f/D obou 
dasti se musi blizit co nejvice, Ize pri- 
pustit rozdily 10 az 20 %. 

Stalo se takd dobrym zvykem, ze 
solidni vyrobci anten dodavaji zaroven 
s antenou i ozarovac optimalizovany 
pro tuto antenu. Jen pri spravne zvole- 
nem ozarovaci je mozno dosahnout op¬ 
timum udinnosti vndjdi jednotky, nao- 
pak Ize dobrou parabolu i konvertor 
nevhodnym ozarovadem zcela „zabit“ 
a z paraboly napr. o prumeru 120 cm 
udelat parabolu s aktivni plochou polo- 
vicni. Takovy nevhodny pripad je ukd- 
zan na obr. 35 a 36. 



Obr. 35. Antena s nevhodne zvolenym oza- 
fovacem - nevyuziti plochy antbny 



Obr. 36. Antbna s nevhodnd volenym ozaro- 
vadem - prezdrenA 

Ruznych provedeni ozarovadu se vy- 
skytuje na svStovem trhu velke mnoz- 
stvf. V posledni dobe samostatne doda- 
vane ozarovace ponekud ztr^ceji na 
vyznamu. U jednoduchych souprav pro 
pnjem jen v jednom kmitoctovem pas- 
mu a urcenych nejcasteji jen pro prljem 
jedne druzice ASTRA svetovy trend 
sm§ruje k dodavkam konvertoru s ve- 
stavenym polarizatorem a ozarovacem 
v souprave s prisluSnou antenou. Pn- 
kladem mohou byt napr. velmi levne 
venkovnf jednotky soupravy 
AMSTRAD s nedokonale utesndnym 
konvertorem MARCONI. 

N§kter§ firmy dodavaji i polarizatory 
s nastavitelnym posuvnym skalarnlm 
kruhem (tlumivkovym Ifmcem) na oza- 
rovaci, jehoz posuvem Ize vyzarovaci 
uhel optimalne nastavit pro dany pomer 
f/D pouzite paraboly v rozmezf asi od 
0,32 do 0,4 (CHAPARRAL - USA). 

K temto polarizatorum je prilozena mer- 
ka, podle ktere je mozne soustavu opti-— 
malne nastavit. Cim je parabola m§lci 
a pomer f/D tedy vetsi, tim mene je 
konec vlnovodu predsazen nad skalar- 
ni krouzek, a i pro pomer f/D okolo 0,45 
a vetsi dostava ozarovac zcela jiny tvar 
(obr. 37, 38). 

Na trhu se vyskytuji i ozarovace s die- 
lektrickou antenou na konci ozarovace 
ve tvaru spicky z plastu (v optimalnim 


Obr. 37. Ozarovade 
pro ruzne pomdry f/D 
(vlevo 0,7, vpravo 0,4) 



Obr. 38. Polarizdtor s ozarovadem jako jeden celek 


pripade asi teflon, ale s6riove vyrab§na 
levna provedeni jsem s teflonovou die- 
lektrickou antenou je§t£ nevidel). Pri 
svych obsahlych a zdlouhavych testech 
jsem v§ak zjistil, ze tato provedeni i pri 
optimalnim prizpusobeni vykazovala 
hor§i vysledky, nez b§zne ozarovade 
s tlumivkovym limcem. 

Vychozim materialem pro vyrobu 
ozarovadu jsou hlinik a jeho slitiny, 
efektivni technologie vyroby je tlakove 
presne liti do kovovych forem, pripadne 
jedte naslednd obrabdni. Zkoudel jsem 
v dlouhodobem provozu i ozarovad 
z pokoveneho plastu nemecke firmy 
STOG, ale po umistdni na balkone 


v Praze asi po 6 mesicich provozu 
puvodni leskly kovovy povlak tdmer 
zmizel a vlastnosti ozarovace se pod- 
statnd zhorsily. Snad v jind zemi di 
svetadile je podobny ozarovac pouzitel- 
ny, u nas mozna po dodatedne dokona- 
le povrchove uprave. 

Duleiitou vlastnosti ozarovade je 
take jeho vodotesnost a hermetidnost, 
ktera musi zabranit vstupu vlhkosti 
a hmyzu do daldich dasti vnejdi jednot¬ 
ky - polarizatoru a konvertoru. Kryt 
vstupniho vlnovodu ozarovade musi byt 
tedy vodotdsne zakryt vidkem z plastu 
s velkou propustnosti pro elektromag- 
neticke vlny pozadovanych kmitodtu 



Obr. 39. Ndkolik provedeni ruznych ozafo- 
vadu pro paraboly s vetdi'm pomdrem f/D 
- mdlkd, zpravidla ofsetove paraboly 
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Obr. 40. Provedenf ozarovacu pro men§f 
pom&ry f/D - hlubSf, zpravidla rotadnf para- 
boly 


a zaroven s velkou odolnostf proti at- 
mosferickym vlivum a teplote. Podmfn- 
kou je take mala smacivost teto hmoty. 
Vsem temto vlastnostem asi nejlepe 
vyhovf teflonova folie, ale z cenovych 
a technologickych duvodu se pouziva 
zrfdkakdy. Beznejsf jsou termoplastic- 
ke hmoty ruzneho druhu. Bohuzel ne- 
ktere nevyhovujf predevsfm nedosta- 
tednou odolnostf proti tepelnemu zatf- 
zenf, kteremu jsou vfcka vystavena 
v obdobf, kdy slunce je v zakrytu s prijf- 
manou druzicf a tepelne paprsky jsou 
parabolou odrazeny do ohniska. Plas- 
tove vfcko se pak propaluje nebo tepel¬ 
ne deformuje. Tato zavada se projevuje 
obzvIaSte u parabol s lesklym po- 
vrchem. 

Na vystupnf strane je ozarovac za- 
koncen normalizovanou prfrubou, a to 
bucfto typu R 120 s dSrami o 0 4 mm 
pro pripevnenf na vrcholu obdelnfka, 
nebo C 120 s derami na vrcholech 
ctverce. N§ktere ozarovace majf der 
8 pro univerzalnf pouzitf. Ozarovad pro 
prime pripojenf ke konvertoru pro prf- 
jem signalu jen jedne polarizace musf 
mft provedenu transformaci z kruhove- 
ho prumeru na obdelnfkovity prurez 
vlnovodu konvertoru s minimainfm dini- 
telem stojateho vlndnf a bez zbytec- 
nych ztrat. Drive se transformace dosa- 
hovalo ruznymi teflonovymi vlozkami, 
dnes se pri vyrobe ozarovadCi presnym 
tlakovym odlevanfm vyuzfva postupnd- 
ho plynuleho nebo schodoviteho pri- 
zpusobenf tvaru vlnovodu. Existujf take 
prizpusobovad mezikrouzky, vkladane 
mezi prfruby obou vlnovodu s rCiznym 
profilem. Prfklady ruznych provedenf 
ozarovacu jsou na obr. 39 a 40. 

Polariz&tor 

Nejprve bude nutno vysvetlit, prod je 
vlastne polarizator do sestavy pro prf- 
jem druzicovych signalu zarazen. 
Vzhledem k omezene Ifrce kmitoctove- 
ho pasma vysflacu druzice nelze pouzft 
dostatedne kmitodtove rozestupy tele- 
viznfch kanalu pro uvazovany po6et 
programu tak, aby nevznikalo rusenf 
- interference sousednfch transponde- 
ru. Nabfzf se resenf - pouzft sice mensf 
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kmitoctovy.rozestup strednfch kmitodtu 
sousednfch kanalu, ale vysflat je s pola- 
riza6nf diskriminacf - kazdy sousednf 
kanal bude mft opadnou polarizacnf ro- 
vinu 6i smysl. Tak by bylo mozno teore- 
ticky do dandho pasma kmitoCtu vlozit 
dvojn^sobny po6et prenosovych kana¬ 
lu ve srovnimf s vysflanfm bez pouzitf 
polarizadnfch vlastnostf vysflanych vln 
a zarfzenf k jejich zpracov^nf. Prakticky 
se v§ak dvojnasobneho podtu kanalu 
nemtize vyuzft - vlivem nedokonalostf 
prenosove cesty by prolfnanf opacne 
polarizovanych kanalu ru§ilo. Presto se 
potrebne kmitodtove rozestupy kanalu 
pri vyuzitf polarizacnfho principu pod- 
statne zmensf a kapacita kmitodtoveho 
pasma, ktere je k dispozici, zvetsf. 

Na kmitodtech druzicovych spoju se 
pouifvajf dva druhy polarizacnf separa- 
ce: pravouhla line^rnf a kruhova polari¬ 
zace. V pasmech 10,95 az 11,7 a 12,5 
az 12,75 GHz se pouzfva obvykle line- 
arnf polarizace vertikalnf a horizontalnf. 
V p&smu DBS 11,7 az 12,5 GHz pak 
polarizace kruhova - levo- a pravotoci- 
va. Prvnf prfpad znamena, ie se z dru¬ 
zice vysfla vlna ve dvou na sebe kol- 
mych polarizacnfch rovinach, ve dru- 
hem prfpade je smysl rotace dvou elek- 
trickych vektoru pole opacny. Jako refe- 
rencnf roviny slouif vzdy rovina rovnfku 
a polarizacnf roviny vysfl&nf jsou u dru¬ 
zice velmi pedlive stabilizovany. Presto 
dochazf pri prfjmu a na sestupne ceste 
(downlink) k nezadoucfmu pootodenf 
polarizacnf roviny, a to predevdfm 
z techto duvodu: 

- antena a jejf technologicke provede¬ 
nf, 

- srazky v atmosfere, intenzita a tvar 
kapek dedte, 

- Faradayuv efekt - natacenf polari- 
zacnf roviny ionosferou, 

- nestabilita nastavenf polarizatoru 
- tepeln& a kmitodtova zavislost. 
Ukolem polarizatoru na prijfmacf 

strane je opacne polarizovanou vlnu 
sousednfho kanalu co nejvfce potladit 
a Jadanou vybranou vlnu propustit bez 
utlumu a bez odrazu. Konvertory bez 
polarizatoru jsou schopne prijfmat jen 
vlnu jedne linearnf polarizace. Nejjed- 
nodudeji tedy Ize vybfrat polarizaci na- 
todenfm konvertoru (a i ozarovace) 
o 90°. Takova redenf se take na podat- 
cfch satelitnfho prfjmu objevovala 
a jsou to resenf elektricky vyhodna 


(maly utlum a velke potlacenf opadne 
polarizace). T akove resenf v praxi vyza- 
dovalo otodne umfstit konvertor i s oza- 
rovacem do loziska a zajistit jeho pFes- 
tavenf do opadne (kolme) roviny servo- 
motorem. Pro otadenf se pouzfvala mo- 
deiarska serva, motorky urcene pro po- 
hon grilO i lanovody s tahlem. Nektere 
systemy fungujf i pres neprfznive klima- 
ticke podmfnky a agresfvnf prostredf, 
ve kterem pracujf, dodnes; vetdinou 
vsak jiz byly nahrazeny samostatnymi 
polarizatory, a to af jiz mechanickymi, 
nebo magnetickymi. 

Mechanicky polarizator (polarizer) je 
zarfzenf z hlediska principu pomerne 
jednoduche. V prizpusobovacfm vlno¬ 
vodu se otacf tvarovana antena - dipol 
o 90°. Prijfma vlny prave v te polarizacnf 
rovine, na kterou je nastavena a ostatnf 
potlacf. Prijmute vlny jsou zavedeny do 
druhe casti vlnovodu, oddelene prepaz- 
kou, a vedeny dale prfmo do konverto¬ 
ru. Antenkou otacf servo - jde vetsinou 
o obdobu modeiarskeho serva a stejny 
je i zpusob napajenf (ss napetf 5 V) 
a zpusob rfzenf (uhel natocenf serva je 
umerny deice elektrickych impulsu 
o amplitude kolem 5 V, trvanf pro jednu 
krajnf polohu okolo 1 ms a pro druhou 
krajnf polohu okolo 2 ms. Opakovacf 
kmitocet je okolo 50 Hz). 

Tyto polarizatory (obr. 41, 42) majf 
nekolik velkych prednostf pred ostat- 
nfmi typy, proto se pouzfvajf ve spidko- 
vych satelitnfch soupravach dodnes. 
Jsou to predevdfm velmi dobre potlace- 
nf signalu opadne polarizovanych (50 
dB i vice), jeho dobra kmitodtova a tep- 
lotf stabilita a u kvalitnfch typu maly' 
utlum a vyhodny cinitel stojatych vln. 
Nevyhodou je pomerne kratka doba 
zivota serva, a to predevdfm motorku 
a potenciometru pro zpetne hiadenf po- 
lohy. Do nekterych typu polarizatoru 
vnikala vlhkost a zpusobovala koro- 
zi a zamrzanf pohonnaho mechanismu. 
Doba zivota polarizatoru bez nutne 
udriby nepresahla obvykle 2 ai 3 roky 
(podle poctu prepnutf). Jelikoz servo 
ma konednou rozlidovacf schopnost za- 
vislou na podtu polu elektromotoru, 
presnosti mechanismu, zesflenf zesilo- 
vace odchylky atd., u nekterych typCi 
servo kmitalo a vydfrala se odporova 
draha potenciometru a opotrebovaval 
se motor a prevody. Proto se u ndkte- 
rych prijfmadu pripojovalo napajecf na- 



Obr. 41. Ruznd provedenf mechanickych polarizatoru 





nekdy nutne, zvlasf pri prijmu v pasmu 
12,5 GHz, obdas ovladacim prvkem na 
prijimadi (SKEW) proud nastavit na 
optimdlni velikost. 

V tabu Ice uvadim namereny potreb- 
ny proud pro odklon roviny o 90° pro 
bdzny kvalitni magneticky polarizdtor 
HIRSCHMANN CSP 1210E. • 

Kmitodtovi zdvislost proudu 
pro natodeni polarizadni roviny 
o 90° u magnetickeho polarizatoru 


Obr. 42. Vnitrni konstrukce mechanickbho polarizatoru 


petf (nebo ridici impulsy) jen po dobu 
nutnou k prepnuti polarizace (CHA¬ 
PARRAL, ECHOSTAR, UNIDEN). Tim 
se 'doba zivota serva podstatne pro- 
dlouzila. Presto v poslednich nekolika 
letech byly tyto mechanicke polarizato- 
ry pres nesporne vyhodne elektrickd 
vlastnosti nahrazeny vyrobne levnejsi- 
mi a spolehlivejdimi polarizatory mag- 
netickymi, ktere pracuji bez pohybli- 
vych ddsti, pripadnd jsou soupravy vy- 
baveny konvertory s vestavenymi elek- 
tronickymi polarizatory. 

Magnetickg polarizatory 

System magnetickeho polarizatoru je 
zalozen na Faradayove principu - spo- 
civa ve staceni polarizacni roviny ve 
vlnovodu kruhoveho prurezu, do ktere- 
ho je vlozen feritovy valedek - jehla, 
stejnosmerne magnetizovany budici 
civkou, jejiz osa je shodna s osou vlno¬ 
vodu. Civka je napajena stejnosmer- 
nym proudem o rizene velikosti - pnmo 
umerny tomuto proudu je uhel odklonu 
polarizacni roviny. Tento polarizator ma 
vyhodu v tom, ze pracuje zcela bez 
pohyblivych casti a doba zivota tedy 
neni prakticky omezena (pokud se k pa- 
jeni koncu civky a k impregnaci vinuti ve 
vyrobe nepouziji agresivni prostredky 
- viz polarizatory tuzemske vyroby). 
Nevyhody beznych typu magnetickych 
poiarizatorO jsou vsak v podstatne men- 
sim oddeleni obou polarizacnich rovin 
(okolo 20 dB i mene), ktere muze zpu- 
sobit tezko vysv§tlitelne drop-outy pri 
prijmu silnych druzic s mnoha obsaze- 
nymi kmitodtovd blizkymi transpondery 
v opadnych rovinach. Dal§i nevyhodou 
je vyrazna kmitoctova zavislost natoce- 
ni polarizadni roviny pri konstantnim 
budicim proudu. U nekterych prijimacu 
(NOKIA - SALORA XLE 8901) se v ob- 
vodu pro regulaci proudu polarizatoru 
porovnav£ ladici napeti varikapu tuneru 
a tim se proud pro polarizator zmenduje 
pfi vysdim kmitoctu. Toto reseni muze 
v§ak vyhovdt jen pro urdity typ polariz^i- 
toru - kmitoctova zavislost jednotlivych 


typu a nekdy i kusO je ruznci. U mene 
kvalitnich typu polarizatorCi se take pro- 
jevuje teplotni zavislost nat^ceni polari¬ 
zadni roviny a zbytkovy magnetismus 
feritove jehly a okoli. V ndkterych ty- 
pech konvertoru (SHARP, NJR) je pri- 
mo vestaven magnetick)) polarizator 
spolu s prisludnym obvodem regulace 
a prepinani proudu. Vestavdny polari¬ 
zator ma malou kmitodtovou zavislost 
a nezpusobuje pri prijmu z£dne pro- 
blemy (obr. 43). 

Magneticke polarizatory vyzaduji na 
rozdil od mechahickych jednoduche 
buzeni stejnosmdrnym proudem, ktery 
vdak musi byt presnd nastaven a stabili- 
zovan pro kazdy prijimany kmitodet 
zvladf. Je tedy vhodnd a pri vicepasmo- 
vem prijmu nezbytne nutne, aby priji- 
mad mel moznost individualne „ulozit“ 
udaj magnetizacniho proudu pro kazde 
programove misto zvlasf. I pak je vsak 


Obr. 43. Konvertor s vestav^nym magnetic- 
kym polarizatorem 


Stejnosmerny odpor budicich civek 
magnetickych polarizatoru byva asi 50 
az 120 Q a potrebny budici proud asi 10 
az 150 mA podle prijimaneho kmitodtu. 
Pokud to prijimad umozni, je vyhodne 
nepouzivat proud jen jednd polarity, 
napr. 0 a 100 mA, ale konvertor namon- 
tovat pootodeny o 45° od roviny polarnf 
drahy a vyuzivat obou smeru odklonu 
polarizadni roviny podle polarity proudu 
a proud ridit v rozmezi napr. +50 mA a i 
-50 mA. Zmendi se tak ohrev polarizd- 
toru a odpadnou potize se zbytkovym 
magnetismem feritu a okoli. Temer 
vdechny soudasne vyrabene prijimade 
jsou vystupy pro pripojeni magneticke¬ 
ho polarizatoru (obr. 44) vybaveny, po¬ 
kud se nepFedpoklada, ze se bude pri- 
pojovat jen konvertor s vestavenym po¬ 
larizatorem, u nehoz je prepnuti polari¬ 
zace vyredeno prepinanim napdjeciho 
napdti. Ndktere stardi prijimade mely 
vystupy pouze pro polarizatory mecha¬ 
nicke, proto vyrobci magnetickych pola- 
rizdtoru vyrabeji elektronicke prizpuso- 
bovaci obvody - interface, ktere preva- 
deji sirku impulsu pro rizeni mechanic- 
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Kmitocet 

[GHz] 

Proud pro natodeni 
polarizace o 90° [mA] 

10,95 

52 

11,70 

35 

12,00 

30 

12,50 

25 

12,70 

21 






Obr. 44. NSktere druhy magnetickych polarizatoru 


keho polarizatoru na stejnosmerny sta- 
bilizovany proud. Nekteretyto prizpuso- 
bovaci bleny byly zajimave tim, ze si 
„zapamatovaly“ posledni velikost 
proudu pri odpojeni ridicich impulsu. To 
je dulezite, pokud je prijimac vybaven 
odpojovanim techto impulsu po urcitem 
base (starbi prijimace UNIDEN UST 
7007). 

Pri stale se zvetsujicim poctu pro- 
gramu a predevbim s nastupem novych 
druzic rady TELECOM 2, ktere vysilaji 
velmi zajimave porady v pasmu 

12,5 GHz s vyuzitim obou polarizac- 
nich rovin, se vice projevuji negativni 
vlastnosti magnetickych polarizatoru pfi 
vicepasmovem pfijmu. Lze je obejit 
pouzitim dvou konvertoru s vestaveny- 
mi elektronickymi polarizatory pro pas- 
ma 11 a 12,5 GHz, umistenymi pobliz 
skutecneho ohniska otocne antenv 
(multifokalni prijem) s pouzit prijimab se 
dvema vstupy. Konvertory pro pasmo 

12,5 GHz s vestavenym polarizatorem 
nejsou vbak zatim bezne dostupne a ne 
kazdy dovede zanzeni pro multifokalni 
prijem realizovat. Pokud v§ak chceme 
pouzit dvoupasmovy konvertor, je 
vhodne k nemu priradit kvalitni mecha- 
nicky polarizator s dobrym oddblenim 
obou polarizacnich rovin. Potiz je ov- 
§em v tom, ze moderni prijimabe vystu- 


py pro rizeni mechanickych polarizato¬ 
ru jiz nemaji - vyjimkou jsou samozrej- 
me poloprofesionalni, pombrne drahe 
pristroje (napr. CHAPARRAL MONTE¬ 
REY a ECHOSTAR SR 6500). Proto 
v konstrukbni casti prinabim stavebni 
navod na prizpusobovaci obvod pro 
rizeni mechanickych polarizatoru priji- 
mabi, ktere maji v^stup jen pro magne- 
ticke typy. Byl pouzit pro novy velice 
kvalitni prijimac NOKIA 2202 PAL/D2- 
-MAC, lze ho vsak prizpusobit i pro 
pristroje ostatni. 

Polarizatory pro kruhovou 
(cirkulabnQ polarizaci 

Druzice vysilajici v pasmu 11,7 az 

12,5 GHz pouzivaji jiny zpusob oddele- 
ni vysilacich rovin - kruhovou levo 
a pravotocivou polarizaci. Takove vlny 
lze jednodube prevest na linearni vyuzi¬ 
tim f&zoveho posuvu dielektrikem, vlo- 
zenym do vlnovodu (obr. 45,46). Pouzi- 
va se dielektricka (polyetylenova nebo 
teflonova) destibka urbite delky, predra- 
zenb normalnimu polarizbtoru. V des- 
tibce vznika fbzovy posuv a jejim otobe- 
nim o 90° lze vybrat pozadovany smer 
kruhove polarizace, nebo k vybbru pou¬ 
zit nasledujici bezny polarizator. Vzhle- 
dem k tomu, ze druzice v tomto pbsmu 
vysilaji velkym vykonem, lze zatim pri- 


pustit prijem nekterych prog ram u, ktere 
se vzajemne nerubi, zarizenim bez po¬ 
larizatoru nebo s beznym polarizatorem 
pro linebrni polarizaci, ktery ovbem 
nema potom zadny vliv na oddeleni 
polarizacnich rovin. Ubytek signblu je 
bohate vyvazen vetsim vykonem druzi- 
coveho transponderu, problemy vsak 
mohou nastat rusenim kmitobtove bliz- 
kym sousednim transponderem, pracu- 
jicim v opacne rovine. Pro prijem v tom¬ 
to pasmu se must pouzit prijimac vyba- 
veny dekoderem D2-MAC, protoze te- 
mer vbechny programy jsou v tomto 
pasmu vysilany v uvedene televizni 
norme. 

Polarizabm' vyhybky (OMT) 

Jedna se vlastne o dvojite rozvetveny 
vlnovod, do jehoz kazde vetve je sme- 
rovbn jen signal jedne linearni polariza¬ 
ce (obr. 47). Uplatnuji se predevsim pri 
konstrukci rozvodu, urcenych pro sku- 
pinovy prijem satelitnich programu, 
u nichz je nutne soubasne prijimat pro¬ 
gramy obou polarizaci. O jejich amater- 
skou stavbu se u nas pokouselo nekolik 
konstrukteru, vysledek vsak nesplnil 
ocekavani. Na vyhybku jsou totiz klade- 
ny velke pozadavky - maly a pokud 
mo2no shodny utlum obou vetvi, velka 
izolabni schopnost a siroke prenasene 
pasmo s malym binitelem stojateho 
vlnbni. Vyhybky konstruovane pro pro- 
fesionalni pouziti jsou znabne technolo- 
gicky slozite a individualne dolad’ovane. 
V posledni dobe byly pri realizaci spo- 
lebnych rozvodu vytlaceny konvertory, 
ktere maji ve vstupnim kruhovem vlno¬ 
vodu dve sondy - anteny a obsahuji 
v jednom pouzdre dva nezavisle kon¬ 
vertory (tzv. konvertor V+H). 

Presto se zminim o zajimavem pou¬ 
ziti techto vyhybek. Pokud se podari 
sehnat kvalitni polarizabni vyhybku, 
kterb je schopna pracovat v pasmu od 
10,95 do 12,75 GHz, lze ji pouzit jako 
kmitobtovou vyhybku pro prijem dvema 
konvertory v pasmech 11 a 12,5 GHz, 
pripadne i ve spojeni s dvoupasmovym 
konvertorem, kombinovanym s polari- 
zbtorem pro prijem obou modu polari¬ 
zace a konvertorem pro pasmo 12 GHz 
pro prijem ve vsech pasmech. Podmin- 
kou vbak je, ze teto vyhybce bude pred- 
razen polarizbtor s kruhovym (Cl 20) 
vystupnim otvorem. Pouzity satelitni 
prijimab musi unnet ovladat magneticky 
polarizbtor a mit dva vstupy. Schema 
takove soupravy je na obr. 48. 




96 


Obr. 45. Dielektricka destidka pro prevod Obr. 46. Depolarizator - zanzeni pro prevod 
kruhove polarizace na linearni kruhove polarizace na linearni 






Obr. 47. Polarizacni vyhybky ruznych druhu 


ti letiSf a jinych objektu, kolem nichz se 
vyskytujl radiolokatory, Ize filtr na kon- 
vertor dodatecne namontovat. Dodava 
se i samostatne (napr. Fuba DAF761, 
764) pro pasmo 11 i 12,5 GHz. 

Vstupnl zesilovaS je tvoren nekolika 
galiumarsenidovymi tranzistory, dries 
prevazne vyrabenymi technology 
HEMT - (HIGH ELEKTRON MOBILITY 
TRANSISTOR) a oznacenl teto techno- 
logie byva na konvertorech uvedeno. 
Nejedna se tedy o nejakou firmu nebo 
o typ konvertoru, ale o technologii. Tato 
technologie umoznuje dosahnout vyso- 
keho meznlho kmitoctu tranzistoru 
a maleho sumoveho clsla pri pouzlva- 
nych kmitoctech. 

Zakladnlm ukazatelem kvality kon¬ 
vertoru je sumove clslo. Udava se v dB 
a elm se sumove clslo mens!, tlm je 
konvertor kvalitnejsl a velikost anteny 
pro pozadovanou jakost prljmu muze 



Obr. 48. Schema soupravy pro vicepasmo- 
vy prijem pri pouziti polarizacni vyhybky 


Frekvencnf vyhybky (DIPLEXERY) 

"* Tyto vyhybky slouzl k rozdelenl kmi- 
toctoveho pasma z jednoho ozarovace 
do dvou konvertoru, a to vzdy jen v pas- 
mu 11 a 12,5 GHz, nebof pri prljmu 
pasem napr. 11 a 12 GHz nenl mezi 
nimi zadna kmitoctova mezera a vyhyb- 
ku by nebylo mozno s malym zvlnenlm 
prenosove charakteristiky realizovat. 
Kvalitnl kmitoctove vyhybky jsou velmi 
drahe a jejich vyuzitl je snad jen pri 
profesionalnlm Skupinovem prljmu vl- 
cepasmovych druzic v pasmech 11 
a 12,5 GHz (napr. KOPERNIKUS); 
u nich je nutno pri prljmu-vsech pro- 
gramu z teto druzice jeste na kazdy 
vystup kmitoctove vyhybky zaradit vy- 
hybku polarizadnl nebo dvojity konver¬ 
tor V+H pro dane pasmo. Schema 
takove soustavy pro uplny prijem druzi¬ 
ce KOPERNIKUS je na obr. 49. 
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Obr. 49. Schema vnejsi jednotky pro vice- 
pasmovy skupinovy prijem 


vsfupni zesilovoc mf 

filtr 11GHz smesovac zesilovac 



Konvertory 

Konvertor je vlastne prvnl elektronic- 
ka aktivnl cast v sestave pro druzicovy 
prijem. V zahranicnl literature byva na- 
zyvana LNA (LOW NOISE AMPLI¬ 
FIER), LNB (L.N. BLOCK), LNC (L.N. 
CONVERTER), DOWN-CONVERTER 
atd. Chtel bych upozornit, ze jde o jednu 
a tutez soucastku. Casto se nam totiz 
v prodejnach stava, ze zakaznlci vyza- 
dujl konvertory LNA, nebof LNB a do- 
konce LNC jsou pry horsl. To je pocho- 
pitelne nesmysl, pramenlcl pouze z ne- 
informovanosti zakaznlka. 

Jak jiz zahranicnl nazev napovlda, 
jedna se o konvertor a zesilovac, 
u nichz rozhodujlclm parametrem bude 
sum vstupnlch tranzistoru. Blokove 
schema konvertoru je na obr. 50. 

Vstupnl signal od polarizatoru se pri- 
vadl do vstupnlho vlnovodu konvertoru 
a odsud antenkou, umlstenou v opti- 
malnlm mlste vlnovodu, na vstupnl ze¬ 
silovac. Rozmer vstupnlho vlnovodu 
konvertoru se jiz davno ustalil v pas¬ 
mech Ku natypu vlnovodu R 120, cozje 
9,5 x 19 mm a prlruba ma take normali- 
zovanou roztec upevnovaclch der se 
zavitem M4. Proto jsou vsechny kon¬ 
vertory pro pasma 11, 12 i 12,5 GHz 
mechanicky bez uprav zamenne. 

Nektere novejsl konvertory majl na 
vstupu vlnovodu zarazenu mikrovlnnou 
pasmovou propust. Splnujl tlm pozada- 
vek vets! odolnosti proti rusivym signa- 
lum mimo druzicove kanaly (radioloka¬ 
tory atd.) a filtr take zmensuje zpetne 
vyzarovanl oscilatoru do vstupnfho 
vlnovodu konvertoru. Tyto filtry vsak 
ponekud zeslabujl vstupnl signal i v uzi- 
tecnem pasmu a pokud ma konvertor 
vstupnl filtr odnlmatelny a nenl v danem 
mlste potrebny, doporucuji ho demon- 
tovat. U dvoupasmoveho konvertoru 
Fuba DEK 891 F prinesla demontaz fil- 
tru zlepsenl, odpovldajlcl asi 0,15 dB 
sumoveho clsla konvertoru. Pri bllzkos- 


byt mens!. Prllis velke sumove clslo 
konvertoru nebo maly zisk anteny, prl- 
padne spatny polarizator nebo nepri- 
zpusobeny ozarovac k antene zpuso- 
bujl rusive vypadky signalu, nazyvane 
DROP - OUTY, SPIXY ci rybicky. Su¬ 
move clslo, popr. jeho zavislost na kmi¬ 
toctu byva udana na mericlm protokolu, 
ktery je prilozen k nekterym kvalitnlm 
konvertorum. Masove vyr^ibene levne 
konvertory majl sumove clslo udano jen 
typove, obvykle jako typickou a maxi¬ 
mal™ velikost. Pri n&kupu konvertoru, 
ktery nema prilozen meric! protokol, si 
vyzadejte katalogovy list - technicky 
popis vyrobce daneho typu konvertoru, 
kde je udan i zarucovany rozptyl sumo¬ 
veho clsla. Stava se naprlklad, ze zna- 
me levne konvertory SHARP 
BSCH 86 K 70 s polarizatorem, ktere 
majl sumove clslo udano pouze v kata- 
logovem liste (a je max. 1,5 dB), jsou po 
prekupu od dovozee prodavany jako 
konvertory 1,3 dB max., po dalslch pre- 
kupech i treba jako 0,9 dB atd. 

U konvertoru pro pasma nizsl 
(2,5 GHz a 4 GHz) se neudava Sumove 
clslo, ale sumova teplota konvertoru 
v K (kelvinech). 

Pri uvadenl sumoveho clsla je treba 
take uvazovat, jedna-li se o konvertor 
s vestavenym polarizatorem ci bez 
neho. Mnohem vyhodnejsl je kvalitnl 
konvertor s vestavenym polarizatorem 
s celkovym sumovym clslem 1,2 dB, 
nez zbyteSne drahy konvertor bez pola¬ 
rizatoru se sumovym clslem 0,8 dB, 
kteremu predfadlme spatny polarizator 
delany poloamatersky (napr. prodava¬ 
ny za 350 Kc) s ozarovacem neodpovl- 
dajlclm tvaru paraboly. 

Vliv sumoveho clsla konvertoru na 
potrebny prumer anteny je uveden v ta- 
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bulce na obr. 52 v zavislosti na vyzare- 
nem vykonu druzice. 

Obr. 52. Udaje o potrebnem prumeru 
paraboly v zavislosti na vyzarenem vy¬ 
konu druzice EIRP a sumoveho disla 
konvertoru. 


Prumer parabolicke anteny [m] pri 

vykonu 

EIRP 

[dBWm] 

dumovei 
0,9 dB 
typ. 

n disle kc 
1,1 dB 
typ. 

nvertoru 
1,4 dB 
typ. 

38 

1,8 

2,2 

mm 

42 

1,2 

1,4 

1,6 

46 

0,9 

1,0 

1,2 

50 

0,6 

0,65 

0,7 

54 

0,5 

0,55 

0,6 

58 

0,35 

0,38 

0,45 

62 

0,3 

0,32 

0,35 


Tabulka plati pro konvertor bez polari- 
zatoru a pro ozarovac s bdznou ucin- 
nosti okolo 55 %. 

Vnitrni provedeni konvertoru 

Vstupni zesilovac konvertoru je reali- 
zov£n na jednd desce s plosnymi spoji 
z vice di mene kvalitniho materiaiu tech- 
nologii mikropaskovych vedeni 
(obr. 53). Na teze desce jsou realizova- 
ny obvykle i smdsovac a osciiator, opdt 
konstruovane mikrovlnnou technologii. 
Kmitodet oscilatoru je u konvertoru pro 
pasmo 10,95 az 11,7 GHz normalizo- 
v&n na 10 GHz a je stabilizovan dielek- 
trickym rezonatorem - kulickou di va~ 
leckem z materiaiu YIG. V malych me- 
zich Ize jeho kmitodet nastavit serizova- 
cim Sroubem na krytu oscilatoru. Vy- 
sledkem smeSovani je tedy rozdilovy 
mezifrekvendni signal o kmitodtu 950 
az 1700 MHz. Soubtovy signal v p&smu 
21 GHz se pochopitelne snadno odfil- 
truje. 

Mezifrekvendni signal se privadi na 
mf zesilovab, ktery je u vetSiny konver¬ 
toru realizov£n na druhe desce s plo§- 
nymi spoji. Mezifrekvendni zesilovad 
urcuje zisk konvertoru, coz je druhy 
parametr, ktery byva u konvertoru indi- 
vidualne certifikovan. Cim vetsi je zisk 
konvertoru, tim delsi kabel muzeme od 
konvertoru k prijimadi pouzit. Technolo- 
gie mf zesilovace je jiz podobn£ kon- 
strukci napr. antennich zesilovadu pro 
IV. a V. TV pasmo a tedy pro bezneho 
amatera pristupneji. Zesilovac byva ob¬ 
vykle tri az btyrstupnovy a je osazen 
celkem beznymi tranzistory UHF v pro¬ 
vedeni SMD. I temer vsechny ostatni 
soudastky celeho konvertoru byvaji 
v provedeni SMD. 

Soucasti konvertoru jsou take napa- 
jeci obvody. V§echny konvertory jsou 
nap£jeny po kabelu, napajeci napeti 
byva od 13 do 24 V a konvertor musi pri 
tomto napajeni pracovat. Proto v pouz- 
dre konvertoru je bezny stabilizator 
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Obr. 53. Vstupni zesilovad konvertoru 11 GHz s tranzistory HEMT 


rady 78, obvykle typ 7810 nebo 7809, 
pres ktery jsou nap£jeny dal§i obvody. 
Stabilizator je chlazen pouzdrem kon¬ 
vertoru. Jelikoz vstupni tranzistory 
GaAs vyzaduji zaporne predpeti ridi- 
cich elektrod, je soudasti napajecich 
obvodu take invertor s rndnicem na 
napeti okolo -5 V. Ten je obvykle kon- 
struovan jako osciiator s integrovanym 
obvodem, napr. NE555 nebo s CMOS 
4049 nebo 4011 atd. a s usmernova- 
6em s pripadnou dal§i stabilizaci. Ode- 
birany proud bdznych konvertoru je asi 
80 az 180 mA. 


Konvertory se vyrabdji pro rozsahy 
vstupnich kmitodtu 10,95 az 11,7 GHz 
(pasmo ASTRA) s osciiatorovym kmi- 
todtem 10 GHz, dale pro pasma 11,7 az 
12,5 GHz (pasmo DBS) s osciiatoro¬ 
vym kmitodtem 10,75 GHz a pro pasmo 
12,5 az 12,75 GHz s kmitodtem bud* 
11,450 nebo 11,00 GHz, prip. 
10,995 GHz atd. Vysledkem je tedy mf 
signal s kmitodtem vzdy v rozpeti 950 
az 1750 MHz. 

Zakaznici casto vyzaduji soupravu pro 
prijem druzice ASTRA s druzicovym 
prijimadem s rozsahem vstupniho tune- 



Obr. 54. Konvertor bez vestavSneho potarizitoru 
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Obr. 55. Blokovb schema konvertoru s ves- 
tavgnym magnetickym polarizatorem 
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Obr. 57. Blokove schema dvoupasmovbho konvertoru 


vystup 


ru do 2050 MHz (i vy§). Polozim-li jim 
otazku prod, vlastne ani nevedi. Proto 
tento problem objasnim: 

Konvertory nemaji horni rozsah kmi- 
toctu strme omezeny, samozrejmd mo- 
hou prijimat a zpracovat i signaly kmi- 
toctu, lezicich nad hranici napr. 
11,7 GHz u prvniho typu konvertoru. 
Nekteri vyrobci satelitnich prijimadu vy- 
rabeji prijimace s rozsirenym vstupnim 
kmitoctem az do 2000 MHz, prip. do 
2050 MHz nebo a i do 2100 MHz 
(PACE). Takovym prijimacem ve spoje- 
ni s konvertorem prvniho typu Ize tedy 
prijimat signaly nejenom pctsma 10,95 
az 11,7 GHz, ale horn! konec se posune 
az ke hranici 12,1 GHz, tedy do pasma 
DBS, kde je v tomto intervalu 11,7 az 
12,1 GHz vysilano nekolik programu 
druzicemi DBS na 19°W, vdechny vsak 
maji kruhovou polarizaci a jsou vysilany 
v norme D2-MAC. Prijimac tedy musi 
byt vybaven dekoderem D2-MAC 

vnejsi jednotka musi byt schopna 
v okamziku prechodu na pasmo DBS 
(tedy pri preladeni prijimace nad 1750 
MHz) zpracovat i kruhovy mod poiariza- 
ce. Jen malo souprav teto podmince 
vyhovuje a na nasem trhu se vyskytuji 
jen ve vybranych prodejnach Spicko- 
vych satelitnich zarizeni. Je zrejme, ze 
vyhoda rozsireneho kmitodtoveho roz- 
sahu prijimace se projevi jen u systemu 
s otocnou parabolou. Dalsi duvod (a 
u vetdiny prijimacu hlavni), proc se priji¬ 
mace s rozsirenym vstupnim rozsahem 
konstruuji, je moznost pouzit prijimace 
pro skupinovy jednovodicovy rozvod 
druzice ASTRA, o tom vsak az dale. 


Konvertory s vestav6nym 
polarizitorem 

VetSina jednopasmovych konvertoru 
se dnes konstruuje v provedeni s vesta- 
venym polarizatorem, pripadne i ozaro- 
vadem (obr. 55, 56). Polariz^tory mo- 
hou byt typy bud’ magneticke (a konver- 
tor ml tedy vestaveny i prisludne obvo- 
dy pro stabilizaci a reverzaci proudu), 
nebo ma konvertor ve vstupnim vlnovo- 
du dvd antenky pootocene o 90° (a 
prepinad signalu z tdchto antenek). 
V nejjednoduddim a nejlevndjsim pro¬ 
vedeni jsou antenky vytvoreny primo na 
desce s plosnymi spoji vstupniho zesi- 
lovade. U hodnotndjdich kvalitnich kon¬ 
vertoru jsou vstupni antenky realizova- 
ny vzdy primo uvnitr vstupniho vlnovo- 
du a ,,utesneny“ i izolovany kvalitnim 
izolantem. Jednotlive polarizacni roviny 
techto konvertoru (byvaji nazyvany 
konvertory HA/ nebo DUAL POLARITY, 
prip. konvertory typu MARCONI) se 
prepinaji zmenou napajeciho napeti: 
Pro prijem ve vertikalni rovine je potreb- 
ne napajeci napeti 13 az 14 V, pro 
horizontalni rovinu 17 az 18 V; zale^i 
samozrejme na orientaci konvertoru 
v drzaku. 

Vfcepdsmov6 konvertory 

Krome konvertoru jednopasmovych 
se vyrabeji i konvertory urcene pro pri¬ 
jem ve dvou kmitoctovych pasmech, 
napr. 11 a 12,5 GHz nebo mene casto 
11 a 12 GHz (tzv. konvertory DUAL¬ 
BAND, obr. 57). Obsahuji dva samo- 
statne oscilatory, ktere se prirazuji zme¬ 
nou napajeciho napeti konvertoru (ob- 
vykle 13 az 14 V) pro dolni nebo pro 


horni pasmo (17 az 18 V). Tyto konver¬ 
tory nachazeji stale vetdi uplatndni diky 
nastupu druzic nove rady TELECOM 2 
a tedy stale se zvetdujicimu podtu pro¬ 
gramu v p^srnu 12,5 GHz. Temto kon- 
vertorum musi byt prirazen tedy extern? 
polarizator, nebof zmena napajeciho 
napeti je vyuzita k prepinani pasma. 
Typickym predstavitelem kvalitniho 
dvoupasmoveho konvertoru je typ 
FUBA DEK 891, pochazejici z Japon- 
ska - vyrobcem je firma SPC, obr. 58. 

Pred dasem vyrabene dvoupasmove 
konvertory s vestavenym polarizatorem 
vyuzivaly k prepinani polarizace strida- 
ve napeti okolo 1 V/200 Hz, superpono- 
vane na napajeci napeti, ale tento typ 
konvertoru se nerozdiril. 

Konvertory „tnpasmove“ jsou vlast¬ 
ne konvertory dvoupasmove s kmitocty 
oscilatoru 10 a 11 GHz (nebo 10 
a 10,995 GHz), ktere ve spojeni s priji- 
madem s kmitoctovym rozsahem rozsi- 
renym do 2000 MHz (nebo vice) obsah- 
nou s presahem cele pasmo druzicove 
televize 10,95 az 12,75 GHz (napr. typ 
SHARP 1112); vyzaduji vsak doplnit 
patricnou polarizacni soustavu pro pri¬ 
jem obou modu polarizace a nemaji 
smysl, pokud neni prijimac schopen 
zpracovat signaly v norme D2-MAC. 

ZviaStm druhy konvertoru 

Pro ucely skupinoveho prijmu se vy¬ 
rabeji konvertory, ktere obsahuji dva 
zcela nezavisle systemy pro prijem 
v obou rovincich polarizace (V+H) 
a maji ve vstupnim kruhovem vlnovodu 
dve antenky pootocene o 90°, podobne 
jako konvertory V/H. Maji vsak dva sa- 




Obr. 56. Konvertory s vestavenym polarizd- Obr. 58. Dvoupasmovy konvertor FUBA/ 
torem DEK 891 pro prijem v pasmech 11 

a 12,5 Ghz 
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Obr. 59. Prepmad H/V MULTISWITCH pro dtyri udastnfky 


mostatne vystupnf konektory, jederv 
oznaceny jako V, druhy jako H, tyto 
konvertory se nazyvajf konvertory 
V+H, nebo DOUBLE LNB. Napajenf 
obou systdmu je samostatne a je libo- 
volne od 13 do 18 V (i vice). Pro neza- 
visly pffjem druzicovych signalu nekoli- 
ka udastnfky Ize takovy konvertor dopl- 
nit speci&lnfm prepfnadem (MAGIC 
SWITCH, MULTISWITCH, obr. 59), 
ktery ma dva vstupy V+H a nekolik, 
nejdasteji dtyri vystupy, na nichz se 
zmdnou napajecfho (a zaroven tedy 
ovladacfho) napetf ze satelitnfch prijf- 
macu jednotlivych ucastnfku prirazujf 
jednotlivym vystupum nez^visle signaly 
s vertikalnf a horizontalnf polarizacf. 
Tuto soustavu Ize dcile vetvit daldfmi 
rozbocovadi (aktivnfmi, nebo pri men- 
§fm podtu ucastnfku pasfvnfmi). Pred 
realizacf takoveho skupinovdho rozvo- 
du je vsak treba udelat si ekonomickou 
„rozvahu“, tj. vypocftat, nevyplatf-li se 
zrfdit centralnf vfcenasobny druzicovy 
pfijfmac a rozvod realizovat v beznem 
TV pasmu. 

Konvertory pro dva udastnfky 

Konvertory urcene pro nezavisly prf- 
jem dvema udastnfky z jedne anteny 
jsou vlastne konvertory V+H, doplnene 
dvojitym prepfnadem, ovladanym napa- 
jecfm napetfm konvertoru (MULTI¬ 
SWITCH), to vde uzavreno v jednom 
spolecnem pouzdru. Takove konverto¬ 
ry se nazyvajf TWIN LNB (obr. 60). Jsou 
cenove vyhodnejdf nez jina redenf prf- 
jmu dvema udastnfky. 



Obr. 61. UdastnickA zisuvka pro jednoka- 
betovy rozvod druzice ASTRA (vlevo, TV, 
vpravo R, nahore SAT) 


LNB Sharp BSC H 86 K 80 (Twin) 

Doppcl-LNB mil Horizontal und Vertikal auf bcidcn Ausgagngen 
Eingangsfrequcnz 10,95-11,7 GHz 

RauschmaB 1,3 dB lyp. 

Verstarkung 50 dB typ. 

Ausgangsfrcqucn/ 1 -H/V 950-1750 MHz 

Ausgangsfrequcnz. 2-H/V 950 1750 MHz. 

Vcrsorgungsspannung 11.8-24 V = 


Jednokabelovy rozvod druiice 
ASTRA A+B 

V soucasne dob§ jsou na druzicovem 
systemu ASTRA 1A+1B vysflany pro- 
gramy v kmitodtovem rozsahu od 


Siromaufnahmc 


Licfcrbar ab Mai 92 


11,214 GHz do 11,686 GHz. Pro prfjem 


druzice ASTRA bdznym konvertorem 



tedy postaduje rozsah prijimade od 
1214 do 1686 MHz. 


Obr. 60. Konvertory SHARP TWIN 
pro dva udastnfky 








Obr. 62. Otevfend pouzdro kvalitnlho konvertoru SPC. Patrnb je jednoduchb a udinne 
t£sn&ni silikonovym krouzkem 


Pro realizaci jednoduchych spoled- 
nych rozvodu jen teto soustavy zatim 
dvou druzic se nabizi zajimave resenf. 
Na polarizacni vyhybku, rozdelujici sig¬ 
naly na V a H, zapojime dva konvertory, 
z nichz napr. konvertor pro vertikalni 
polarizaci ma kmitocet osciiatoru okolo 
9,750 GHz, tedy o n§co nizsi nez je 
obvykle a konvertor pro prijern horizon¬ 
tal™ polarizace m6 kmitocet osciiatoru 
napr. 10,25 GHz, tedy vyssi nez je 
standard. Vysledkem tedy budou signa- 
ly v pasmu 964 az 1436 MHz pro hori¬ 
zontal™ a 1464 az 1936 MHz pro verti- 
k£lni polarizaci. Tyto signaly se smicha- 
ji a privedou na spolecny vystup kon¬ 
vertoru. Odtud se jednim kabelem s vet- 
venim a zesilov&nim podobnym, jake je 
zn£me z rozvodu STA, privadeji k,jed- 
notlivym ufcastnikum. 

Kazdy ucastnik rozvodu musi byt vy- 
baven samostatnym satelitnim prijima- 
cem, ktery musi byt dale vybaven 
vstupnim dilem s rozsirenym kmitocto- 
vym rozsahem (alespori do 2000 MHz). 
Do rozvodu jednim kabelem Ize primi- 
chat i signaly pozemskych televizi 
a rozhlasovych stanic a ucastnicke za- 
suvky maji pak jeden konektor navic (F 
- konektor pro pripojeni satelitniho priji- 
mace, obr. 61). Tento system, nazyva- 
ny nekdy „ASTRA-PLEXER“, ma vsak 
urcite nevyhody. Predevsim je to do- 
casna vyuzitelnost pouze pro druzici 
ASTRA A a B, vysok^ cena specialniho 
dvojiteho konvertoru s kmitoctovym po- 
suvem a nutnost stejne pouzit nejdrazsi 
soucast druzicoveho kompletu - priji- 
—mac - navic s rozsahem do 2000 MHz 
kazdym ucastnikem. Podminkou je 
take rozvod kvalitnim kabelem a rozbo- 
covaci, prip. zesilovadi. Rozvadeny sig¬ 
nal ma nejvyssi kmitocet okolo 2000 
MHz a temto pozadavkum urcite nevy- 
hovi stavajici rozvody STA. Uplatni se 
tedy predevsim zrejme v zahranidi, kde 
cena zarizeni je relativne nizka oproti 
cend prace, kterou tento jednokabelovy 
rozvod pri zavedeni napr. v novostavbl 
jiste uSetri. 

Poruchovost a opravy 
konvertoru 

Konvertory jsou vestaveny v kovo- 
vych pouzdrech. Pouzdra jsou resena 
bucf jako ploch4, slozena ze stredove 
robustni 6asti se dvema viky, nebo jako 
d§lena na dve poloviny, pfipadne jsou 
konvertory vestaveny v pouzdrech kru- 
hoveho prurezu. Zakladnim pozadav- 
kem na pouzdro je vodotesnost. N6kte- 
re konvertory na prvni pohled napovi- 
daji, ze do nich bude zatekat: Pouzdro 
m4 dlouhe a nepresne obrobene tesnici 
drazky, nedostatecny po6et §roubu 
nebo nytu po obvodu pouzdra (n§kdy 
dokonce jen 4), nebo je malo tuhe 
a snadno se deformuje. N§ktere kon¬ 
vertory maji pres vlastni pouzdro doda- 
tefiny plastovy kryt (SHARP). 

Za nejkvalitnej§i jsou v soucasne 
dob§ povazovany konvertory japonske 
firmy SPC (obr. 62), ktere se v Evrop§ 
prod£vaji napr. pod nazvem FUBA, 
dale konvertory NJR, MASPRO atd. 

Pokud se v konvertoru vyskytne za- 
vada, je dobre se o opravu pokusit. 
Z^ivady byvaji nej6asteji zpusobeny ko- 


rozi soucastek a spoju po vniknuti vody 
(nebo jen vlhkosti). Koroze spoju - pas- 
kovych vedeni - se projevuje postup- 
nym zhor§ov^inim sumoveho 6isla 
a zisku konvertoru, az dojde k uplnemu 
„prolept^ini“ spoje a k vysazeni funkce. 
Konvertor otevreme a pokud jsou spoje 
poskozeny jen v malem rozsahu, poku- 
sime se o napravu pomoci cinove pajky 
po predchozim vysuseni a o6i§teni sy- 
stemu konvertoru. Nekdy byvaji korozi 
zasazeny vyvody souCastek (mohou 
byt az zcela „uhnile“, napr. u pouzdra). 
Pokud jde o bezne pasivni souc&stky 
SMD nebo o tranzistory SMD v mezi- 
frekvencnim zesilovadi, je nahrada po- 
merne snadna. Pokud je v§ak korozi 
zasazen predzesilovad s tranzistory 
HEMT, oprava se nevyplati. Cena jed- 
notlivych vstupnich tranzistoru HEMT je 
. kupodivu vyssi, nei cena celeho kon¬ 
vertoru (pokud HEMT vubec seiene- 
me). Zridkakdy byva prepetim nebo 
teplotou poSkozen stabilizator, pfipad¬ 
ne dalsi nap^ijeci obvody. Zde je oprava 
pomerne snadna, pokud neni prepetim 
poSkozen i vstupni dil konvertoru. Za- 
vady zpusobene prepetim vznikaji nej- 
cast^ji tehdy, je-li parabola vodive spo- 
jena s konvertorem a uzemn§na nekam 
jinam, nez satelitni prijima6. Obvykle je 
parabola zemnena na z^bradli balkonu, 


litni prijimafi je zase zemnen propoje- 
nim s beznou pozemskou TV antenou 
nebo je spojen s rozvodem STA. Tyto 
rozdilne zemnici body mohou byt znac- 
ne vzdaleny nejenom fyzicky, ale i elek- 
tricky a pri i neprimem zasahu blesku se 
mohou vlivem velkeho rozdilu potencia- 
lu tyto citlive dily poSkodit. Proto je 
vhodne pouzivat takove parabolicke 
anteny, u nichz je konvertor izolov^n od 
vlastniho „talire“ anteny plastikovym 
drzakem (obr. 63). 

Druzicovy prijimad 

Druzicovy prijimafi byva oznacovan 
jako tzv. vnitrni jednotka, ma za ukol 
druzicovy signal zachyceny parabolic- 
kou antenou, konvertorem zesileny 
a kmitoctove posunuty premenit na upl- 
ny televizni a zvukovy signal. Jim zpra- 
covany signal musi byt mozno prijimat 
na beznem televiznim pfijimadi. 

Blokove schema druzicoveho pfiji- 
ma6e je na str. 64. 

Poiadavky a obvykld Fe§eni 

zdkladnfch fifistf druiicov6ho 
pfijimade 
Vstupni tuner 

Vstupni luner je vlastne volic, ktery 
vybir^ prijimany signal zvoleneho kmi- 
to je spojeno s bleskovodem atd. Sate- 
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Obr. 64. Blokovd schema druzicovdho pfijimace 

zesitovac smesovac zesitovac 
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Obr. 65. Blokove schema vstupnfho di'lu druzicoveho prijimace - druzicoveho tuneru 



Obr. 66. Spektrum 
zakladniho pasma 
- TV BASE BAND 


todtu z p£sma prvnf mezifrekvence 
- z konvertoru, 950 az 1750 MHz nebo 
950 az 2100 MHz (obr. 65). Jeho zk- 
kladni parametry jsou: 

Prahova urovefi (TRESHOLD) - tedy 
v podstat£ citlivost. Dnes je obvykle 
okolo 6 ai 7 dB, je to parametr zna6n§ 
nadceneny a nem£ pfili§ velky vyznam 
snazit se o zakoupeni prijimace s nej- 
mensi moznou prahovou urovni. MSfici 
metody a seridznost udaje se mohou 
znacne li§it a pfijimac, ktery se jevf jako 
„papirov£“ lep§i, muze byt v praktic- 
k6m provozu menS citlivy. 

Sirka pasma - parametr dulezity, po- 
kud se nespokojime s pfijmem jen jed- 
ne druzice. Pfi pfijrnu slabsich druzic je 
vyhodnejSi men§i §ifka pasma, vet§i 
§ifka pak kiade men§i naroky na pfes- 
nost naladSni kmitoctu a jeho stabilitu, 
tedy na stabilitu oscilatoru pfijimace 
i konvertoru. Pfili§ velka §ifka pasma ve 
spojeni s mene kvalitnim polariz£torem 
muze vsak zpusobit prolinani soused- 
nich druzicovych kanalO do obrazu pri 
pfijrnu silnych druzic. U kvalitnich tune¬ 
ru byvaji volitelne §ifky pasma dve nebo 
i nekolik (napf. pfijimac Chaparral 
MONTEREY ma ctyfi volitelne sifky 
pasma od 16 do 36 MHz). Optimalni 
§ifka p6sma vhodna pro bdzne druzice, 
pfijimane v Evrop§, je 24 az 27 MHz. 



102 




Wo 

17 Obr. 67. Schema zapojeni tuneru druzicoveho prijimade GRUNDIG STR 212 




















Podet vstupu- vet§inou jeden vstup, 
nektere prijimace maji vstupy dva, co2 
umozfiuje pripojit bud 1 dve parabolicke 
anteny, nebo dva konvertory, pffpadnS 
dve vedeni spoleSneho rozvodu se sig- 
naly vertikalni polarizace v jednom vo- 
dici a se sign&ly horizontal™ polarizace 
ve vodici druhem. Vstupy se prepinaji 
bucf pomoci rele (MASPRO) nebo pre- 
pinaGimi diodami (GRUNDIG, 
SHARP). 

Vstupni tunery druzicovych prijimacu 
byvaji zhotoveny podobnou technologii 
jako televizni tunery a podobnS i vypa- 
daji. Predzesilovace v techto tunerech 
byvaji n£kdy osazeny galiumarsenido- 
vymi tranzistory, jako smeSovace slouzi 
dvoubazove MOS-FET nebo i bipolarni 
tranzistory. U nekterych provedeni se 
pouziva diodovy smesovac s jednou 
nebo ctyrmi Schottkyho diodami. Po 
sm£§ovani je signal privad£n na dalsi 
obvody pres filtr (dnes u vetsiny tunerti 
filtr s povrchovou akustickou vlnou, 
SAW, PAV). Filtry SAW, PAV se vyra- 
beji vet§inou pro kmitobty okolo 479,5 
MHz a tim je take urcen kmitocet oscila- 
toru. Pouziva se rozdilove smesovani, 
kmitofcet oscilatoru je tedy 950 az 1750 
MHz + 479,5 MHz = 1429,5 az 2179,5 
MHz, pripadne pri rozsahu tuneru do 
2100 MHz az 2579,5 MHz. Po prCichodu 
filtrem se signal dale zesili a je jej treba 


demodulovat (FM). Druzicovy televizni 
signal se vysila kmitoctove modulova- 
ny. Jako demodulatory se dnes temSr 
vyhradne pouzivaji integrovane obvody 
PLL firmy PLESSEY rady SL1451, 
SL1453, SL1455 (nebo drive kvadratur- 
ni demodulatory SL1454, SL1452). Na 
vystupu demodutetoru je jiz k dispozici 
signal tzv. zakladniho pasma - BASE 
BAND, BASISBAND, BB. Ten obsahuje 
jak obrazovy, tak zvukovy signal podle 
obr. 66. 

V druzicovych prijimacich je signal 
BB vyveden na konektor, ktery slouzi 
k pripojeni ruznych dekoderu pro kodo- 
vane programy a pro pripadn£ pripojeni 
externich zvukovych procesoru atd. 
U nekterych pfijimaSu Ize je£te tento 
signal prepinat tak, aby bylo mozne 
pripojit dekodery jak PAL, tak i D2- 
-MAC, ktere vyzaduji signal bez korek- 
ce. 

Tuner obsahuje pochopitelne dalSi 
obvody - napr. preddelic pro kmitocto- 
vou syntezu ladeni, prepinab (releovy 
nebo diodovy) vstupu, obvody AFC 
a AGC atd. 

Ve schematech druzicovych prijima- 
6u byvaji obvykle tunery kresleny jako 
jednotka bez vnitmiho rozkresleni. Je to 
proto, ze tunery vyr&bi jen nekolik firem 
(napr. SHARP, GRUNDIG, DRAKE, 


NEC, MASPRO), ostatni vyrobci pouzi¬ 
vaji tyto tunery hotove a tuner se pri 
poru§e m£ni obvykle cely. 

Na obr. 67 je zapojeni dobre propra- 
covaneho tuneru z prijimace GRUNDIG 
STR 212. 

Z tuneru se signal zakladniho pasma 
(BB) vede do dvou obvodu - do obvodu 
pro zpracovani obrazu a do zvukoveho 
dilu druzicoveho prijimace. 

Obrazovy (video) dfl prijfmade 

Obrazove (video) casti pfijtmadu jsou 
reseny mnoha ruznymi zpusoby. Da se 
rici, ze co prijimaS a vyrobce, to jine 
re§eni. Nekteri vyrobci pouzivaji jako 
obrazovy zesilovad integrovany obvod, 
vetsina vyrobcu v§ak pouziva tranzisto¬ 
ry. Obvod obrazoveho zesilovade musi 
zajistit bezSumovy kvalitni obrazovy 
signal bez zkresleni, s optimal™ Sirkou 
p&sma, bez pronik&ni obrazu do zvuku 
a dokonale potladeni tzv. disperz£lu 
(obr. 68). Na vysilaci strane se totiz 
signal rozmit£ trojuhelnikovym signa- 
lem o nizk£m kmitobtu (desitek Hz). 

Ukolem tohoto rozmitani je odstranit 
velke vykonove hustoty v energetickem 
spektru sign&lu FM, kter£ by mohly 
zpusobovat ruSeni sousednich kan&lu 
interferencemi. Kdyby totiz nebyl dis- 
perz£l odstranen, zpusoboval by nepri- 
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jemne blikani obrazu, proto se must na 
prijimacf strane vyklicovat. Antidisper- 
zni obvody se konstruuji bud’ jako obvo- 
dy s klidovaci - upinaci - diodou 
(Schottky, Ge), nebo jako aktivni obvo¬ 
dy s integrovanymi obvody nebo tran- 
zistory. 

Je vyhodne, je-li mozno v obrazovem 
zesilovaci dalkovym ovladanim regulo- 
vat urovefi signalu - kontrast obrazu. 
Nektere prijimace to umoznuji i v nekoli- 
ka stupnich - napr. rada GRUNDIG ve 
trech stupnich, nove prijimace PACE 
PSR 800 a 900 z V. Britanie dokonce 
v osmi stupnich. Tyto prijimace dove- 
dou take invertovat polaritu obrazoveho 
signalu, coz je nutne pri prijmu druzico- 
vych signalu v pasmu 4 GHz, v nemz je 
polarita signalu opacna. Zpracovany 
obrazovy signal se po zesileni a impe- 
dancnim prizpusobeni privadi na vy- 
stupni konektory (SCART, CINCH) a do 
bezneho TV modul£toru. 

V prijimadich, v nichz se pouziva 
system zobrazovani parametru prijima- 
ce a jednotlivych programovych mist na 
obrazovce (ON - SCREEN SYSTEM), 
se potrebny signal generuje ve special- 
nim integrovanem obvodu. Soucasti to- 
hoto systemu musi byt i prislusne obvo¬ 
dy pro vyber synchronizacnich impulsu 
bucf z obrazu, nebo z vestaveneho ge¬ 
nerator^ jinak pri vypadku prijimaneho 
signalu grafika a udaje na obrazovce 
zmizi a neni se podle ceho orientovat 
(obr. 69). Generovany signal OSD (ON 
SCREEN DISPLAY) se primichava 
k vystupnimu obrazovemu signalu - sa- 
mozrejmd jen tehdy, je-li k tomu fidici 
jednotkou prijimace dan povel. Obvody 
pro generovani signalu OSD jsou vzdy 
reseny jako jednoucelove pro dany typ 
prijimace a konstrukterovi schema 
takove casti nic nerekne. Proto je asi 
zbytecne ji uvadet. Obvody pracuji ve 
spolupraci s ridicim procesorem priji¬ 
mace. 

Podobne je zpracovan i signal vysila- 
ny systemem D2-MAC. Tato nova obra- 
zovi norma pracuje s postupnym pre- 
nosem digitalniho zvuku a dat, casove 
komprimovaneho analogoveho signalu 
chrominance (informace o barve) a lu¬ 
minance (informace o jasu). Na prijima- 
ci strane se opet casove ,,srovnavaji“ 
potrebne informace a digitalni zvukove 
signaly se meni na analogove. Casovy 


diagram jednoho TV radku v norme D2- 
-MAC je na obr. 70. 

Prijimace urcene pro prijem v norme 
D2-MAC vyuzivaji opet velmi slozitych 
integrovanych obvodu. Obvody obsa- 
huji obvykle pres 100 000 tranzistoro- 
vych funkci. Amaterska stavba prijima- 
cu nebo dekoderu D2-MAC neni renta- 
bilni, dokonce ani nakup samotneho 
dekoderu D2-MAC se nevyplati, vzdyf 
ve specialnich prodejnach satelitni 
techniky Ize zakoupit cely hotovy ste- 
reofonni prijimac PHILIPS (obr. 71) pro 
prijem v norme D2-MAC s dalkovym 
ovladanim as mnoha moznostmi (volba 
rozmeru obrazu 3:4 a 16:9, volba vsech 
stereofonnich i monofonnich zvuko- 
vych doprovodu atd.) v cenach okolo 
8000 Kc. K tomuto prijimaci je vhodne 
priradit vnejsi jednotku s malou parabo- 
lou a konvertorem s polarizatorem pro 
prijem kruhove polarizace a tuto sou- 
pravu pouzivat paralelne se stavajici 
soupravou. 

Zvukovy (audio) dil prijimace 

Zvydenou pozornost si zaslouzi zvu- 
kova cast prijimacu. Zatimco obrazove 
signaly ze vsech beznych prijimacu 


- pokud se nejedna o vylozene nekvalit- 
ni vyrobky - jsou, Ize rici, vice ci mene 
kvalitni, v jakosti prenosu zvuku jsou 
velke rozdily. 

Jak je patrne z obr. 66, zakladni 
pasmo (BASE BAND) obsahuje nejen 
obrazovou slozku TV signalu, ale i po- 
nekud slozitejsi spektrum zvukovych 
signalu. Prvni cast spektra v okoli 
6,5 MHz obsahuje zvukove signaly se 
sirokopasmovou modulaci FM. Tyto 
signaly se v prijimacich zpracovavaji 
podobne'jako zvukove signaly v priji¬ 
macich VKV. Potrebna sirka pasma je 
asi 280 kHz, pro nektere druzicove ka- 
naly pracujici s velkym zdvihem FM 
(italske) az 400 kHz. Stredni kmitocet 
tohoto zakladniho zvukoveho signalu je 
podle typu druzice i podle typu tran- 
sponderu od 5,8 MHz (TELECOM) pres 
6,5 MHz (ASTRA), 6,6 a 6,65 MHz 
(KOPERNIKUS, EUTELSAT, INTEL¬ 
SAT) do 6,8 MHz (INTELSAT). Zvuko¬ 
vy kanal v okoli 6,5 MHz obsahuje vzdy 
monofonni signal, vznikly pripadne 
smichanim dvou kanalu stereofonniho 
zvukoveho doprovodu. Lisi se i pozado- 
vane parametry deemfeze, kterou musi 
byt nf signal po demodulaci upraven, 
aby se dosahlo shodne nebo priblizne 


Obr. 70. Casovy diagram jedno¬ 
ho TV radku v prenosovd norme 
D2-MAC 


Pocet cyklu v jednotlivych sekcich 
209 29 3h9 5 697 7 



dig.data +zvuk chrominance luminance 

jedenradek =64^s = 1690 cyklu 
taktovac! rychlost 20,25 MHz 



Obr. 71. Vnitrni provedeni prijimade D2-MAC, PHILIPS STU 906 
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Hlavni nabidka 

1 uzamykani 

2 casovac 

3 oblibene progr. 

4 editace programu 

5 nasfaveni progr. 

6 instalace 
vybrat: 1 az6 


Ktery program 


Uzamykani 

1 zamykani programu 

2 zamykani nabidky 

3 zmena PIN 
vybrat: 1az3 


Casovac! nabidka 
pon. 10:15 :55 
start 10:30 
stop H: 15 
den 2.pon. 
progr. 23 FtLMNT 
pripad 1 OFF 


PI FI SKY1 

P2 F2 SKY2 

P41 F3 

P12 F4 

P5 F5 SKY5 

P7 F6 ESPORT 

P9 F7 MTV 

PHO F8 RTL 

P3 F9 uzami 

P6 FO 



Nabidka editace programu 

1 vymena 

2 vkladani 

3 zruseni 
vybrat: 1az3 


Nabidka nastaveni programu 

1 ladeni 

2 audio 

3 ext.dekoder 

4 zmena nazvu 
vybrat : lazA 

| ukladat 
Ktery program 


zamknout program 
zadat PIN: 


zamknout nabidku 
zadat PIN: 


zmenii PIN 
zadat PIN: 


Nabidka vymeny 
vymenit program 1 
a program 5 
pro ulozeni stisknout STORE 


Nabidka vkladani 
vlozit program 1 
u programu 5 
pro ulozeni stisknout STORE 


Nabidka smazani 

zrusit program 4 

pro potvrzem stisknout STORE 



Nabidka laden! 


1 kmitocet skan. 

11,318 

2 polarifa 

V 

3 satelit 

2 

4 sirka mf 

NORM 

5 LNB 

1 

6 pasmo 

NIZKE 

sfisknout F, potomLEFT/RIGHT 

pro start skanovani 

Nabidka audio 


1 rezim stereo 

A 

2 kmitocet L/R 

7,02/7,20 

3 vypnuti obrazu 

vyp 

4 deemfaze 

PANDA 


Nabidka extern!ho dekoderu 

1 zakl.pasmo PAL 

2 zdroj AV AUTO 


Nabidka zmeny nazvu 
nazev SKY1 

pouzivot UP/DOWN k nastpolohy 
a LEFT/RIGHT k nastav. znaku 



Ktery program 


Instalocni nabidka 

1 instalace LNB 

2 kontrast 

3 laden! UHF, 

4 barva pozodi 

5 nastaveni hodin 

6 prepis pameti 
vybrat: 1 az6 


Instalocni nabidka LNB 

1 ofset AFC 

2 napa/eni LNB1 ZAP 

3 LNB1 FSS 

4 L NB2 DBS 

5 pdsmo 


stisknout Fpro AFC ON/OFF 


Obr. 69. Obsahle v&tveni systemu ON¬ 
SCREEN u prijimade PACE PSR 900 

shodne kmitoctove charakteristiky, ja- 
kou ma vstupni signal na vysilaci stra- 
n£. Deemfaze jsou urdeny normou 
(50 i^s, 75 ns, spec. J17). S odstupem 
ruSivych signalu u tohoto zakladnfho 
zvukoveho kanalu nebyvaji potize, pre- 
nos je monofonni a uroven signalu 
i zdvih jsou dostatecne, sum tedy nepu- 
sobi obvykle rusive. 

Jak je patrne z obr. 66, jsou na vys- 
sich kmitoctech spektra zakladniho 
pasma prenaseny dalsi zvukove kana- 
ly. Jde jak o zvukove stereofonni dopro- 
vody k prislusnym televiznim pro- 
gramum, tako jejich jazykove monofon¬ 
ni verze a predevsim rozhlasove pora- 
dy. Techto dalsich zvukovych kanalu 
muze byt k prislusnemu televiznimu 
kanalu prirazeno az osm i vice a mohou 
byt tedy vyuzity pro ctyri stereofonni 
zvukove kanaly, pripadne osm i vice 


Ladici nabidka UHF 
kanal 38 

stisknoutF,potom LEFT/RIGHT 
pro start skanovani 
stisknout Fipotom UHF 
pro jemne ladem 

--- 1 

Barva pozadi 

Nabidka nastaveni casu 
den | hodina, minuta 
nedele 10:15 

pouzivot UP/DOWN k nastaveni 
polohy a LEFT/RIGHT k nasta¬ 
veni dne/casu 


Zavedeni obsahu pameti 

1 stisknout OFFu programo- 
vaneho prijimace 

2 pripojit vedeni SCART do 
zasuvkykazdeho prijimace 

stisknout STORE pro pokraco- 
vani nebo NORM k ukonceni 


monofonnich kanalu a jejich kombina- 
ce. Obvykly odstup stredu techto kana¬ 
lu je 180 kHz a jejich kmitocty jsou 7,02- 
-7,20-7,38-7,56-7,74-7,92-8,10-8,28 
MHz. (Francouzske druzice rady TELE- 


Zavedeni obsahu pameti 
zapnout prijimac, ktery ma 
byt naprogramovan 


Zavedeni obsahu pameti 
pripraveno zavedeni 
stisknout STORE k ukladani 
nebo NORM k ukonceni 


Zavedeni obsahu pameti 
utozeny prbgram 


Zavedeni ukonceno 
stisknout STORE k ukladani 
nebo NORM k ukonceni 


Chyba zavedeni 

stisknout STORE kpokracovam 

nebo NORM k ukonceni 




















































COM pouzlvajl jine rozdelenl kanalu.) 
Potfebna Slfka pasma je tedy menSI 
nez u zakladnlho zvuku a tomu musl 
odpovldat Slfka pasma filtru, ktere vy- 
ber nosnS zarudujl. Filtry musl byt kva- 
litnl, se strmymi boky a s velkym utlu- 
mem mimo propustne pasmo. Take 
n&vrh zapojenl zbytku zvukovdho kana¬ 
lu musl byt optimalizovan - demodulad- 
nl obvod musl mlt dostatednou strmost 
demodulace, musl mlt dostatednou sta- 
bilitu atd. Tyto podmlnky jsou spInSny 
jen u maleho podtu vyrabenych pfijlma- 
du, proto ne vzdy je kvalita zvuku techto 
kan&lti dobra, prost& ruSivych SumCi 
a zkreslenl. Z uvedenych duvodu se 
vyuzlva u lepSIch prijlmadu obvodu 
k potlacenl Sumu (WEGENER), dolnl 
propusti s amplitudovd flzenym meznl- 
kem kmitoctem. Obvod se da pfirovnat 
k systemu DOLBY B. Pfi vysllanl se 
signaly vyddlch kmitodtu pri menslch 
urovnlch signalu zduraznl, pri prljmu se 
stejnou merou potlacl. V^sledkem je 
podstatne zlepSenl odstupu signal/ 
Sum. DalSIm zdokonalenlm vznikl ob¬ 
vod WEGENER - PANDA. Tlmto obvo- 
dem byvajl vybaveny kvalitnl prijlmade 
(ze soudasnl vyrabdnych jen NOKIA 
1200 - 2202, PACE PSR 900, PACE 
PSR 800, CHAPARRAL Monterey, ob- 
llbene pfijlmade NEC rady 3 a 5 se jiz 
nevyrabdjl - novy typ zatlm nenl). 

Dekoder je patentove chranen a to je 
asi take diivodem vysdl ceny tdchto 
prijlmadu. Investice se vsak urditd vy- 
platl, zvuk prijlmadu vybavenych tlmto 
obvodem snese opravdu prlsnS mdrlt- 
ka. Ndktere prijlmade jsou vybaveny 
i ruznymi obvody pro dynamickou re- 
dukci sumu, obvykle jsou osazeny in- 
tegrovanym obvodem LM1894 nebo 
dasteji NE570 nebo NE572. Pokud 
chceme prijlmad s nevyhovujlclm zvu- 
kem takovym obvodem vybavit, nestadl 
obvod jen zaradit do cesty nf signSlu. 
Musl se rekonstruovat cely dll urdeny 
pro stereofonnl prljem - vymdnit kera- 
micke nebo clvkovd mf filtry za filtry 
s uzslm propustnym pasmem a s vetSI 
strmostl, zvetsit jakost obvodu LC de- 
modulatoru FM (pokud je pouzit) a pak 
se teprve pokusit obvod pro redukci 
Sumu aplikovat; jinak bude puvodnl Su- 
movy signal vyhodnocen obvodem pro 
redukci Sumu jako signal uzitecny; na- 
stavlme-li obvod tak, aby reagoval az 
pri vdtSI urovni signalu, projevl se v re- 
produkci neprljemne skoky dynamiky 
a kmitoctove charakteristiky - dychanl. 
Zapojenl nekolika reduktoru Sumu (z 
prijlmadu GRUNDIG STR 212, HINARI 
4501 a PACE PSR 9200) jsou na 
obr. 72, 73. 

Na obr. 74 je ochranna znadka sy¬ 
stemu WEGENER-PANDA. 

Protoze je treba kmitodty zvukovych 
kanalu druzicovych prijlmadu prelacfo- 
vat v rozmezl od asi 5,5 do 9 MHz 
(pokud mozno oba kanaly nezSvisle, 
i kdyz to nenl podmlnkou), pri alespod 
dvou ruznych Slrkach pasma a pri trech 
deemfSzIch vychSzejl rldicl obvody 
zvukove dSsti druzicoveho pfijlmade 
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Obr. 72. Schema reduktoru Sumu v pfijima 
6ich Grundig 


3xLM32t NE572 



Obr. 73. Schema reduktoru Sumu s integrovanym obvodem NE572 v nekterych prijimadi'ch 


pomerne slozite a s vyhodou se vyuzlva 
mikroprocesoroveho rlzenl. Typicke 
blokove schema zvukoveho dllu s kon- 
stantnlm rozestupem kanalu 180 kHzje 
na obr. 75. 

Ostatnf obvody druzicovych 
prijimadu 

Druzicovy prijlmad musl uzivateli za- 
jistit urdity obsluzny komfort, pritom ob- 
sluha pfijlmade by mela byt srozumitel- 
na i laikovi a ovladanl ne pfiliS slozite. 
Ne vSechny po technicke strance dobre 
prijlmade Ize snadno programovat a ob- 
sluhovat. Pflkladem mohou byt velmi 
dobre pflstfoje CHAPARRAL Monte¬ 
rey, ECHOSTAR 6500 atd., u nichz 
nastavenl parametru vSech zachytitel- 


•>. N 'A 


Obr. 74. OchrannS znadka systemu Wege¬ 
ner - PANDA na prijimadi'ch vybavenych 
timto systemem 

nych programu trva pomernd dlouhou 
dobu (asi 100 programovych mist na 
pfijlmaci Monterey 40 jsem nastavoval 
po volnych chvlllch asi tyden), pfestoze 
pfijlmade jsou schopny nekterd funkce 
optimalizovat automaticky (polohu an- 
teny, SKEW, kmitocet VIDEO i AUDIO). 

VetSina pfijlmacu je z vyroby pfedna- 
stavena na programy druzice ASTRA, 



vystup L 


vystup R 
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Obr. 75. Blokove schSma stereofonnfho zvukovSho dilu druzicoveho prijimade s konstant- 
nim rozestupem kanSlu 180 kHz 





















nekdy i na programy druzic dalslch. 
BohuZel, nebo splse bohudlk pribyvajl 
stale nove programy, stare se men! 
a cesta od zadavatele software prijima¬ 
ce ke konecnemu zakaznikovi je prece 
jen dlouha. Proto je trebas pro obchod- 
niky nebo montery druzicovych soup- 
rav velmi uzitecna vlastnost prijimace 

- moznost prepsat obsah programo- 
vych mist (pam£ti) prijlmade z jednoho 
„matri6nlho“ prijimace na dal§l kusy, 
jako je tomu u prijimace PACE nove 
rady PSR 900/PSR 800. U tohoto prijl- 
ma6e je take zajlmav6 volba vystupnl- 
ho kanalu modulatoru synt^zou v celem 
rozsahu p&sma UHF - tj. 21. az 69. TV 
kanalu. Popis vet§iny prijlmacu dostup- 
nych na nasem trhu je prubezne uva- 
den v AR rady A a muze slouzit k vyberu 
nejvhodnejslho typu pro dany ucel. 

Pokuslm se shrnout pozadavky na 
kvalitnl prijlmac, ktery vyhovl nejvy§§lm 
n6rokum narocneho zajemce o druzico- 
vy prijlmac v dnesnl dobe (unor 1993): 

1. Nejmene 99, radeji 199 predvoleb 
s moznost! individualnlho ulozenl 
vsech parametru pro dane pro¬ 
gramove mlsto. 

2. Zvukovy system WEGENER-PAN- 
DA. 

3. Dekoder D2-MAC s vyuzitlm vsech 
funkcl, ktere tento system umoznu- 
je (teletext, regulace parametru 
obrazu, mixaz zvukovych doprovo- 
du, dekodery EUROCRYPT). 

4. Dva vstupy s moznost! nezavisle 
volby. • 

5. Rozslreny kmitoctovy rozsah do pri- 

— blizne 2000 MHz. 

6. Vystup alespoh pro magneticky po- 
larizator, lepe i pro mechanicky, ve- 
likost proudu do polariz^toru indivi- 
dualne programovatelna pro kazde 
programove mlsto. 

7. Preplnanl napajeclho napdtl kon- 
vertoru v mezlch 13 az 17 V (neza¬ 
visle na polarizaci a volbe vstupu) 
pro vlcepasmovy prljem. 

8. Alespoh dve §lrky pasma (napr. 18 
a 27 MHz). 

9. Alespon dve urovne kontrastu obra¬ 
zu. 

10. Moznost inverze polarity obrazove- 
ho signalu pro prljem v pasmech 
4 GHz. 

11. Plynule laditelny kmitodet signalu 
AUDIO od 5,5 do 9 MHz. 

12. Voliteln6 slrka pasma zvuku a de- 
emf^ze. 

13. Dobra citlivost, staticky Sumovy 
prah alespon 7 dB. 

14. Vystupy pro vsechny druhy dekode- 
ru, smycky a video-audio. 

15. Dobr§ technologicke zpracovanl 
a co nejvet§l spolehlivost. 

16. Moznost pripojit posicioner, pokud 
nenl vestaven. 

17. ON SCREEN system, co nejvetsl 
komfort obsluhy. 

18. TIMER - casove splnace. 

19. Audio mody - prlmy prechod na 
dais! zvukovy doprovod bez nut- 
nosti menit programove mlsto. 

20. Odpovldajlcl design. 

Prijlmac, ktery by splnil vSechny body 
z tohoto vyctu pozadavku, neexistuje. 
Presto uvedu nekolik beznejSIch druzi¬ 
covych pFijlmacu a oznaclm body, ktere 


tyto prijimace nesplhujl. N§komu tato 
tabulka muze pomoci pri vyberu vhod- 
neho typu prijimace: 


Typ prijimace 

Nesplnuje body 

CHAPARRAL 
Monterey 80 
(USA-Japan) 

3 

PACE PSR 900 
IRTE (V. Britanie) 

3, 8 

ECHOSTAR 

SR 6500 
(USA-Japan) 

2, 3, 4 

NOKIA SAT 2202 
(Svedsko) 

8, 10 

GRUNDIG 

STR 300 AP 
(Nemecko) 

2, 3, 5, 17, 18, 19 

KATHREIN 

2, 5, 6, 7, 8, 

UFD 41 (Francie) 

10, 11, 12, 16 

FUBA ODE 620 
(Japonsko) 

2, 3, 5, 18 

AMSTRAD 310 

2, 3, 4, 5, 6 

(Clna) 

7, 8, 16 

AMSTRAD 600 

2, 6, 7, 8, 10, 

(Japonsko) 

11, 16 

TELEMAX - 
TX 400 A 

2, 3, 4, 8, 9, 10, 

(Korea) 

12, 15, 16, 19 


Strudny prehled nejb§zn§j§lch u nas 
prijlmatelnych programu pri pouzitl bez- 
neho zarlzenl v pasmech 10,95 a i 
12,75 GHz je v nasledujlcl tabulce. Vy- 
nechany jsou kodovane programy (v^- 
jimkou jsou programy, ktere jsou k6do- 
vany jen obdas, nebo programy, pro 
ktere jsou bezn§ dostupne nelegalnl 
dekodery). 

Nejsou uvedeny programy rozhlaso- 
ve, ktere by zabraly velmi mnoho mlsta, 
vzdyf dnes jen na dru£icovem system u 
ASTRA se jich vyslla zatlm kolem 33. 

V tabulce jsou uvedeny programy, 
ktere Ize skutecne prijlmat a ktere byly 
vysllany (alespon zkusebne) v lednu 
1993. Tam, kde je poznamka „test“, je 
predpoklad, ze transpondery budou 
v nejbliz§l dobe obsazeny radnymi pro¬ 
gramy, udaje nejsou opsany z nejakeho 
zahranicnlho casopisu, ale jde o moje 
vlastni merenl. Ve sloupci Ant. [cm] je 
uveden minimalnl doporufceny prum§r 
antbny pri pouiitl bezneho konvertoru 
se sumovym clslem okolo 1,1 dB. Stav 
na „satelitnlm nebi“ se men! takrka 
kazdy den a nov6 programy stale priby¬ 
vaji, presto muze uvedeny prehled pro¬ 
gramu slouzit jako prehled, co v§e Ize 
v naSich podmlnkach celkem beznym 
zarlzenlm prijlmat. 

(Prehled byl aktualizovan zacatkem 
dubna pri korekturach rukopisu.) 


Druzice 

Program - zeme 

POL 

KmitoCet 

[GHz] 

Antena 

[cm] 

Pozn. 

INTELSAT 

RETE 4 

1 

H 

11,010 

120 


63° E 

ITALIA 1 

1 

H 

11,137 

120 



Canale 5 

1 

H 

11,173 

120 


INTELSAT 

TRT 4 

Tr 

H 

10,975 

150 


60°E 

W.in Bay. 

D 

V 

11,010 

90 

vefcer 


TRT 3 

Tr 

H 

11,138 

150 



TRT 1 

Tr 

H 

11,642 

150 



TRT 2 

Tr 

H 

11,683 

150 


KOPERNIKUS 2 

W.in Nieder. 

D 

H 

12,625 

90 

veder 

28,5°E 

RTL Nord 

D 

H 

12,692 

90 

veder 

KOPERNIKUS 1 

Sat 1 

D 

H 

11,475 

vse 


23,5°E 

3 SAT 

D 

H 

11,525 

90 



ARTE 

Int 

V 

11,548 




VOX TV 

D 

V 

11,601 




ARD 

D 

H 

11,625 




RTL + 

D,L 

H 

11,675 




NTV 

D 

V 

12,524 




Pro 7 

D 

H 

12,559 




Premiere 

D 

V 

12,591 


kodov. 


WEST 3 

D 

V 

12,658 




DSF 

D 

V 

12,692 




Bayern 3 

D 

V 

12,72 



ASTRA 1A+1B 

RTL2 

D 

H 

11,214 

vse 


19,2°E 

RTL + 

D 

V 

11,229 

65 



EUROSPORT 

GB 

V 

11,259 

70 



LIFESTYLE 

GB 

H 

11,273 




SAT 1 

D 

V 

11,288 




SKY 1 

GB 

V 

11,318 




TELECLUB 

CH 

H 

11,332 


kodov. 


3 SAT 

D 

V 

11,347 




SKY NEWS 

GB 

V 

11,377 




RTL 4 

NL 

H 

11,391 


kodov. 


PRO 7 

D 

V 

11,406 




MTV Europe 

GB 

H 

11,420 




Premiere 

D 

H 

11,464 


kodov. 


ARD 1 + 

D 

H 

11,494 






Ke zku§ebnfmu prfjmu bylo pouzito na- 
sledujfcf zarfzenf firmy ELIX: Prijfma6 
NOKIA 2202 PAL/D2-MAC, posicioner, 
upraveny (preladeny) dvoupasmovy 
konvertor FUBA DEK 891, mechanic!^ 
polarizator HIRSCHMANN CSP 
1210C a ofsetova parabola 120 cm 
HIRSCHMANN. 

Dru2icov6 prijimade pro spoledng 
rozvody 

Druzicove programy Ize pochopitelne 
distribuovat take pomocf rozvodu STA 
- spolecnych televiznfch anten a jejich 
„vy§sf verze“ - kabelovych rozvodu. 

V pocatcfch druzicoveho prfjmu se 
soupravy spolecnych TV anten amater- 
sky osazovaly prijfmaci urdenymi pu- 
vodne pro individual™ pffjem s modula- 
torem s vystupem ve IV. a V. TV pasmu. 
Tyto prijfmace se doplnily prfslusnymi 
konverznfmi a zesilovacfmi vlozkami 
pro prevod do I. az III. TV p6sma a dru- 
zicovy signal se sloucil se st6vajfcfm 
rozvodem pozemskych programu. Mo¬ 
dulatory techto prijfmacu obvykle v§ak 
nesplhujf pozadavky na spektr£lnf cis- 
totu, potlacenf nezadoucfch produktu, 
stabilitu kmitoctu, urovnove pomery 
a odstup nosneho kmitoctu obrazu 
a zvuku atd. Taktez druzicova Cast 
techto prijfmacu (Casto se pouzfvaly 
i prijfmaCe s rucnfm ladenfm)nesplno- 
vala predpoklady stabilnfho naladenf 
a dlouhodobe funkce bez obsluhy. Sa- 
mozrejme existujf vyjimky - znam nejen 
rozvody, kde nekolik pfijfmacu MAS- 
PRO pracuje nepretrzite jiz tretf rok bez 
jedine zavady a bez nutnosti zasahu 
obsluhy, ale i rozvod, kde panf spr^vco- 
va po kazdbm zakolfsanf sffoveho na- 
p§tf nosf do vytahovny televizor, ode- 
myka Sest zamku a stale znovu nasta- 
vuje ctyri primitivnf, rucn§ ladene druzi¬ 
cove prijfmade se §patnym AFC, doda- 
ne jednou prazskou „mont&znf“ firmou. 
To v§e d§la panf spravcova pokorne jiz 
nekolik let a domnfva se, ze lep§f zarf- 
zenf by jiste stalo vfc nez t§ch 
150 000 K6, ktere tehdy ona „montaz- 
nf“ firma za toto „zarfzenf“ pozadova- 
la. 

Pro konstrukci rozvodu spolecnych 
anten se dnes dfky predpisum, ktere 
jsou na ne kladeny, mohou pouzfvat jen 
homologovane skupinove prijfmade, ur- 
cen§ pro tyto udely a splhujfcf vsechny 
prfsne normy. Tyto prijfmace byly zpo- 
6atku (a nektere typy jsou dodnes) kon- 
struovany jako samostatne bloky sate- 
litnfho prijfmade-demodulatoru, modu- 
l^toru (s vystupem nekdy napevno na- 
stavenym do pozadovaneho kan£lu prf- 
slusn6ho TV pasma), napajecfho zdro- 
je a prfpadne je§te vykonoveho zesilo- 
va6e pro napajenf rozvodu. Aplikace 
takovych diskretnfch modulu byia 
z elektrickeho i mechanickeho duvodu 
zdlouhav^ a neprakticka. V poslednf 
dobe byly tedy tyto modulove sestavy 
na trhu vytlaceny kompaktnfmi soupra- 
vami, zcela uzavrenymi v ocelove skrf- 
ni, pripravenymi k montazi, ktere obsa- 
hujf vse potrebne - tedy rozbocovace 
druzicoveho signalu, jednotlive druzico- 
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DSF 

MTV Europe 

JSTV/TCC 

NORD3 

CNN 

NTV 

CINEMANIA 

DOCUMANIA 

D 

GB 

J/G 

D 

USA 

D 

E 

E 

H 

V 

V 

H 

V 

H 

V 

V 

11,523 

11,538 
11,568 

11,582 
11,627 

11,641 
11,656 
11,686 


kodov. 

kodov. 

EUTELSAT IIF 

16,0°E 

HTV-Chorv. 

Tur. 

HBB Stereo 

RTP Int. 
HUN-DUNA 

TV TUNES 
POLSAT 

Yu 

Tr 

Tr 

Por. 

Mad 1 

Ara 

Pol. 

H 

H 

V 

V 

H 

V 

H 

10,987 

11,154 

11,617 

11,575 

11,594 

I. 1,658 

II, 678 

90 

90 

90 

90 

90 

90 

90 

+ dalsf 
programy 

EUTELSAT IIF 

ARD1 + 

D 

H 

11,596 

90 


13,0°E 

RTL 2 

D 

H 

11,095 

-120 



DW TV 

D 

V 

11,163 




EUROSPORT 

D 

H 

10,972 




KABELKANAL 

D 

H 

11,055 


D2-MAC 


SUPERCH. 

GB 

V 

10,987 




TV 5 

FR 

V 

11,080 




TRT INT 

Tr 

H 

11,181 




MBC 

Ara 

H 

11,554 




EURO NEWS 

GB 

V 

11,575 




FILMNET 

NL 

H 

11,678 




FILMNET 

B 

H 

11,638 




EBU 

INT 

H 

11,005 


obcas 


EBU 

INT 

H 

11,143 


obcas 


TELEPORT 

GB 

V 

11,617 


obcas 


VIS EURO 

INT 

H 

12,522 


ob6as 


EUROPACE 

GB 

V 

12,563 


obcas 


EBU 

INT 

V 

12,584 


obcas 


FRANCE Tel. 

F 

V 

12,625 


obcas 


TV SPORT 

F 

H 

12,708 


obfcas 




H 

11,076 

v§e 

test 

EUTELSAT IIF2 

TVE INT 

E 

H 

11,149 

90 

obc.kbd. 

10,0°E 

RAI UNO 

1 

V 

10,972 

-120 

obc.kod 


RAI DUE 

1 

V 

11,095 




STAR Int. 

Tr 

V 

11,617 




TELE-ON 

Tr 

H 

11,596 




SHOW TV 

Tr 

V 

11,575 




TELEFONICA 


H 

10,987 


test 


FRANCE T. 

F 

V 

12,584 


test 


,,6“ 

Tr 

V 

11,169 

120 


EUTELSAT IIF 

ET 1 

Gr 

H 

11,174 

120 


7,0°E 

RIK 1 

Gr 

H 

11,141 

120 



RTV Serb. 

Yu 

H 

11,641 

90 


TELE-X 

TV 5 NORDIC 

S 

L 

12,477 

90 


5,0°E 







INTELSAT 512 

TVN Norge 

N 

H 

11,016 

120 


+Nor.DBS TORI 

Test 

N 

C 

11,861 

60 

D2-MAC 

1°W 

Test 

N 

C 

11,938 

60 

D2-MAC 


Test 

N 

C 

12,015 

60 

D2-MAC 

TELECOM 2B 

M6 

F 

V 

12,522 

65 



Test 

F 

H 

12,541 

65 

D2-MAC 

5,0°W 

France 2 

F 

V 

12,564 

65 



Test 

F 

H 

12,584 

65 

D2-MAC 


ARTE 

D,F 

V 

12,606 

65 



Test 

F 

H 

12,626 

65 



CANAL + 

F 

V 

12,648 

65 



Test 

F 

H 

12,667 

65 



TF-1 

F 

V 

12,689 

65 



Test 

F 

H 

12,709 

65 

D2-MAC 


byv.Canal J 

F 

V 

12,732 

65 


TELECOM 2A 


F 

V 

12,526 

65 

D2-MAC 

8,0°W 


F 

V 

12,556 

65 

D2-MAC- 







K 


France 2 

F 

V 

12,606 

65 

D2-MAC 


Canal + 

F 

V 

12,688 

65 

D2-MAC 


+ nekolik dalsfch kodovanych programu 



TV - SAT 2 
+TDF1/2 
+OLYMPUS 

19,0°W 

MCM Euromus 
RTL + 

SAT 1 

ARTE 

3 SAT 

DSR 16x 
FRANCE 2 

ARD 1 + 

RAI SAT 

F 

D 

D 

F 

D 

D 

F 

D 

1 

R 

L 

L 

R 

L 

L 

R 

L 

11,727 
11,747 

11,823 

11,881 

11,900 

11,977 
12,034 
12,054 
12,169 

R=45 

L=35 

D2-MAC 

D2-MAC 

D2-MAC 

D2-MAC 

D2-MAC 

D2-MAC 

D2-MAC 

D2-MAC 

INTELSAT 601 

TLC/DISCOV. 

GB 

H 

11,175 

150 


27,5°W 

CNN Int 

USA 

V 

11,155 

90 



TCC 

GB 

H 

11,135 

180 



Market TV 

Tr 

V 

11,658 

120 



Country Mus. 

GB 

V 

11,562 

150 



EBU Saraj. 

Yu 

V 

11,057 

180 


PANAMSAT 

Galavision 

MEX 

H 

11,515 

120 


45°W 








System NAGRAVISION - SYSTER, 
kterym jsou vysilany programy pro ne- 
mecky mluvici zeme - napr. PREMIE¬ 
RE, TELECLUB. 

Pro tyto programy jsou v zemi'ch, pro 
ktere jsou urdeny, bezne dostupne de¬ 
kodery s patridn^mi kartami. Karty jsou 
z techto zemi nevyvoznd - nelze je 
prodavat zahranidnim obyvatelum, tedy 
na ne nelze obdrzet celni fakturu a le- 
gdlne je vyvdzt, proclit a zdanit, treba do 
Ceske republiky. Nemohou byt tedy 
u nas prodavany beznym zpusobem. 
Podnikavi zajemci o tyto kodovane pro¬ 
gramy si jistd k temto kartam cestu 
naleznou. Pokud je mi znamo, doposud 
neexistuji ani u nds, ani v zahranici na 
programy zakodovane tdmito tremi 
zpusobytzv. „pirdtske“ dekodery. Kdy- 
si u nds nekolikfirem vyrdbelo nelegdlni 
dekodery pro snadno dekodovatelnd 
programy FILMNET, TELECLUB 
a RTL4 a slibovalo „automatickou 
zmenu pri zmene kodu“, coz se vzdy pri 
vetdine zmen ukdzalo jako mylne a fir- 
my vzdy Idkaly daldi penize z duveri- 
vych zakazniku za prepis obsahu pa- 
meti EPROM v dekoderu. Nevim, jaky 
postoj k zakaznikum zaujaly tyto firmy 
s prichodem novych zpusobu kodova- 
ni, ale nechtdl bych byt v kuzi ani jedne 
strany. 

Pomernd bezne Ize i u nas zakoupit 
dekodery pro italske programy RA11 
a RAI 2, u nichz je zpusob kddovdni 
jednoduchy a dekoder se pri prechodu 
na novy kod snadno prizpusobi auto- 
maticky. 

To, Ze program neni kddovdn, neni 
jeste znamkou toho, ze muze byt zdar- 
ma dal siren, napr. ve spolednych roz- 
vodech a kabelovych sitich. Do teto 
skupiny programu patri totiZ vdtdina 
programu druZice ASTRA. To asi nevi 
mnoho nadich firem, zabyvajicich se 
zavdddnim spolednych rozvodu a v pri- 
padd, ze se zastupci spolednosti distri- 
buujici dany druzicovy program o roz¬ 
vodu programu i ndhodou dozvddi, mo- 
hou byt finandni ndsledky velice nepFi- 
jemnd, obzvlddte vzhledem k pFepodtu 
nadi meny. 

Podobne, jako se tvurci kddu snazi 
o to, aby jejich k6d byl nerozludtitelny, 
tak se i „hackeri“, jak jsou ludtiteld kddu 
nazyvdni, snaZi o opak. Domnivdm se 
vdak, ze kody jsou k tomu, aby se ten, 
kdo neplati, takd nedival a tak to asi 
v budoucnu bude. Dulezitd je, aby se 
platilo tomu, komu penize skutednd pat- 
Fi. 

VIDEODAT 2000 

Na zavdr se zminim o velmi uzited- 
nem vyuiiti satelitniho kompletu pro 
uzivatele poditadu. Na nemeckdm sate- 
litnim programu PRO 7 je vysildn zako- 
dovany ve videosigndlu rychlosti 
15 000 baudO digitalni tok dat, kterd 
obsahuji obrovske mnozstvi informaci 
- asi 1 GB tydne. Jednd se o hry, grafic- 
ke programy, programy publikovand 
zdarma, demo verze placenych pro¬ 
gramu (ktere Ize na zdklade objedndvky 
a zaplaceni uvolnit pro dany dekoder 
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Obr. 76. Skupinovy prijimad GRUNDIG STC 800 


ve prijimace a modulatory, takze je 
mozne jednim typem kompaktni sou- 
pravy obsahnout cele TV pasmo, popri- 
padd jeste tzv. kabelove kanaly. Prikla- 
dem velmi moderni a levne soupravy je 
skupinovy prijimad GRUNDIG STC 800 
(obr. 76). 

V jedne precizne zhotovene skrini se 
z^mkem (nemohu nepripomenout ruz- 
ne amaterske „posvarovane klece“ ve 
vytahovnach na§ich panel^ku) je az 
osm z^suvnych modulu - kompletnich 
druzicovych prijimadu s nap6jecim 
zdrojem (s moznosti dalsiho vyuziti 
napr. pro napajeni vykonovych zesilo- 
vacu), mikroprocesorem rizenou ovl^- 
daci jednotkou, dtyr a osmin^sobnym 
rozbodovacem druzicoveho signalu. 
Moduly existuji v provedeni s vystup- 
nim kan£lem volitelnym ve III. a S p^s- 
mu (kanaly C5 az Cl 2 + S8 az S20) 
(oznadeni modulu HRM 800) nebo 
v I. TV pasmu (HRM 801). Lze dodat 
i zasuvne jednotky pro prijem pozem- 
skych programu (HRM 810, 811). Tim 
se ze skrine steva kompaktni celek 
nevyzadujici daldi pridavnd zarizeni. 
Moduly se programuji klavesnici s kon- 
trolou na displeji a programovani pripo- 
min4 ovtedani druzicovych prijimacu 
novejsi rady. U kazdeho modulu Ize 
zvolit vystupni TV kan^l, signal Ize jem- 
ne doladit, d^le Ize zvolit kmitodet 
vstupnich signalO z druzice (tez je Ize 
jemne doladit), dirku pasma, polaritu 
a kontrast videosignalu, kmitodet a sir- 


ku p&sma zvukovdho doprovodu, jeho 
deemfazi a uroveh; nastavene pro¬ 
gramy Ize pak ulozit do pameti. Celd 
montdz a naprogramovdni trvd ndkolik 
minut, pokud je nastavena vndjdi jed- 
notka. Tyto kompaktni vicendsobne pri- 
jimade pro skupinovy pFijem postupne 
vytlacuji stardi modulovd provedeni, 
a to jak cenou, tak malou ndrodnosti na 
montdz a uvedeni do provozu a vyplati 
se u nds ji i od podtu asi deviti domdc- 
nosti, napojenych na jeden skupinovy 
prijimac. 

Kddovdnf - scramblovdm 
- ndkterych druzicovych 
programu 

Cast druzicovych programu se pred 
prenosem na druzici kdduje. Kddovdni 
ma samozrejmd umoznit sledovdni vy- 
branych programu jen tern, kteri zaplati- 
li prisludnd poplatky spolednosti, kterd 
tyto programy provozuje. 

Principy kodovdni se postupem casu 
ustdlily na nekolika zdkladnich sy- 
stemech: 

System VIDEOCRYPT - timto sy- 
stemem jsou kddovany tzv. programy 
SKY, urdene pro divdky ve V. Britdnii 
a Irsku. 

System EUROCRYPT - titmo sy- 
stemem jsou kodovdny programy urde¬ 
ne pro skandinavskd stdty (TV 3, 
TV 1000) a nekterd programy pro zeme 
Beneluxu (FILMNET), vysilane v norme 
D2-MAC. Tento systdm je velmi doko- 
naly a umoznuje daldi pridavne funkce. 











o novych druzicovych programech. 
Vnejdi provedeni dekoderu VIDEODAT 
2000 je na obr. 77. 

Prakticka cast 
Stavebnf ndvod na posicioner 
pro prijfmad 

SALORA/NOKIA XLE 8901 



Obr. 77. Dekoder datoveho kanalu ,, VIDEO- 
DAT 1 

- kazdy dekoder ma svuj indentifikacni 
kod), vyhodne nabidky vyrobku a zbozi, 
informace z prumyslu a sveta financi 
atd. Tato data Ize zpfistupnit pomoci 
dekoderu CHANNEL VIDEODAT 
VD 2000, ktery se jednoduse zapoji sti- 
nenym kabelem na videovystup satelit- 
niho pfijimade a sbernici k pocttaci. 
Instalace dekoderu je velmi jednodu- 
cha, nezalezi prakticky na deice a kvali- 
te kabelu s videosignalem a na jeho 
urovni - dekoder si sam nastavi opti- 
malni parametry vstupniho zesilovace. 

K dekoderu se dodavaji diskety s ob- 
sluznym programem pro poditace IBM 
PC kompatibilni (MS-DOS), AMIGA 
a ATARI. Obsluha systemu je rychla 
a pfehledna diky pouzitemu systemu 
nabidky, system je velmi uzitecny pro 
kazdeho obchodnika, technika i ostatni 
uzivatele pocitacu, kterym pfinese vel¬ 
mi mnoho dulezitych informaci. Nabize- 
ji se zde take nejaktualnejsi pfehledy 
druzicovych programu a kompletni uda- 
je o transpond§rech jednotlivych druzic 

- Ize cerpat nejcerstvejsi informace 


Pred casern se na nasem trhu proda- 
val pomerne kvalitni druzicovy prijimac 
SALORA/NOKIA XLE 8901. Tento priji- 
mad svou koncepci a parametry pred- 
behl dobu. Vyhovi i narodnemu zajem- 
ci, ma velky komfort obsluhy a umozhu- 
je pripojit jak magneticky nebo mecha- 
nicky polarizator (podle provedeni ovla- 
daciho modulu), tak i dvoupasmovy 
konvertor (po prepnuti). Navic prijimac 
ma vestavenu kompletni ovl^daci elek- 
troniku posicioneru s mikroprocesoro- 
vym ovladanim a ovladaci vedeni posi¬ 
cioneru je vyvedeno na beznem pdtiko- 
likovem konektoru na zadni stene pri- 
stroje. Pristroj ma dostatednou rezervu 
programovych mist a proto je Skoda 
nepriradit ho k „otocne“ vn§jii jednot- 
ce. OriginSIni posicioner se na trhu vy- 
skytoval v malem mnozstvi a jen na 
objednavku. 

Popisovana konstrukce vychazi ze 
zapojeni originalniho posicioneru, za- 
pojeni je elektricky i mechanicky upra- 
veno pro beznd soucastky, dostupne na 
nasem trhu. Posicioner navic obsahuje 
generator ridicich impulsu pro mecha¬ 
nicky polarizator, ktery je ve spojeni 
s otocnym systemem a dvoupasmovym 
konvertorem elektricky vhodndjSi. 
Vlastni prijimad je (podle verze) vyba- 
ven modulem pro ovladani magnetickd- 
ho polarizatoru a i kdyz je korigovan 
proud polarizatoru podle prijimaneho 
kmitoctu (ladicim napetim tuneru je ne- 


Aktuotor 



Obr. 78. Schema posicioneru pro druzicovy 
pfijimad SALORA XLE 8901 
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primo castecne rizen proud polarizato¬ 
ru), nelze dokonale kompenzovat kmi- 
toctovou zavislost natocenim polarizac- 
ni roviny. Pfijimad je schopen totiz „za- 
pamatovat si“ velikost proudu polarizd- 
toru jen v ramci predvolby druzice, nikoli 
vsak predvolby jednotliveho programu. 
Proto bude v tomto pripade pouziti kmi- 
toctove nezavisleho mechanickeho po¬ 
larizatoru vhodnejsi. Zarizeni bude 
zrejme stavet a provozovat osoba tech- 
nicky zdatna, Ize tedy predpokladat, ze 
si poradi s pfipadnou nutnou udrzbou 
motorku a prevodu polarizatoru. Sche¬ 
ma posicioneru je na obr. 78. 

Posicioner je propojen s pfijimacem 
sedmikolikovym vedenim, po kterem 
probiha veskera komunikace mezi obe- 
ma pristroji. Zapojeni a funkce jednotli¬ 
vych vyvodu: 

1 - povel ,,STOP“ - pfi nadmernem 
proudu motoru se zde objevi log. 0 
a pfijimad dostava povel, aby bylo 
pferuseno napajeni motoru, 
2-ZEM, 0 V, 

3 - pfepinani smdru vychod/zapad 

- reveiszace motoru, 

4 - tvarovane impulsy pro zpetne hla- 

seni polohy aktudtoru k pfijimaci, 

5 - napeti pro fizeni polarizace z pfiji- 

mace - timto napetim se fidi delka 
fidicich impulsu pro mechanicky 
polarizator, 

6 - po propojeni tohoto vyvodu se 

zemi, 0 V (pfi zapnuti pfijimade), se 
zapina silovy obvod posicioneru 
pomoci rele Re^ Druhym kontak- 
tem rele se zapina napajeci napeti 
pro polarizator, 

7 — z tohoto vyvodu jde po pfivedeni 

log. 0 (spojeni s O V) povel k rozbe- 
hu motoru aktuatoru, zmenou stfi- 
dy napeti pravouhleho prubehu na 
tomto vyvodu se zpomaluje motor 
pfi rozbehu a dobehu. 

Cislovani vyvodu je shodne s norma- 
lizovanym cislovanim spicek konektoru 
DIN. 

Funkce posicioneru je pomerne jed- 
noducha diky fizeni procesorovou jed- 
notkou pfijimade. 

Sifovy transformator dava dve nape¬ 
ti: pro napajeni motoru a silovych obvo- 
du asi 24 V pro maximalni odber proudu 
3 A a pro napajeni dalsich obvodu na¬ 
peti asi 8 az 9 V pfi odberu proudu asi 
250 mA. Sthdave napeti z transforma- 
toru se usmernuje mustkovym usmer- 
novacem s diodami D 6 az D 9 a stabilizu- 
je stabilizatorem I0 1 na 5 V. Timto na- 
• petim jsou napajehy jednak fidici obvo- 
dy silove casti, jednak generator impul¬ 
su pro fizeni polarizatoru a polarizator. 
Ovlddaci obvod motoru aktuatoru je 
tvofen kombinovanym mustkem, vytvo- 
fenym dvojici Darlingtonovych vykono- 
vych tranzistoru T 2 a T 3 (napf. KD367) 
a dvojici tyristoru T 5 a T 6 (napf. KT201/ 
100), ktere jsou napdjeny pulsujicim 
napetim z usmernovade (diody D-, az 
D 4 ). Baze tranzistoru spodni poloviny 
mustku jsou fizeny integrovanym obvo- 
dem I0 3 (ULN2003A). Tyristory horni 
poloviny mustku jsou vzhledem k nut- 
nemu oddeleni ,,plovouciho“ fidiciho 
napeti ovladany optoelektriqkymi dleny 
I0 5 a I0 6 s diodou diak (MOC3020). 












Tato ponekud mene obvykla soucastka 
je bezne dostupn£ napr. u firmy CO¬ 
NRAD (CENA 2,65 DM/kus). Jednodu- 
cha logika s integrovanymi obvody I0 3 a 
I0 4 se stara o reverzaci motoru zapoje- 
neho do uhloprfcky mustku a 0 to, aby 
nemohly byt soucasne sepnuty obe vet- 
ve mustku. Obvod se snfmacfm rezisto- 
rem R 12 a tranzistorem T 5 hlfda proud 
motoru. Jakmile se z nejakych prfcin 
zvetsf odb§r proudu motorem (napr. 
najetfm na doraz pfi spatne nastave- 
nych koncovych spfnacfch, n^silnym 
zabrzdenfm anteny, prekazkou v draze 
atd.), zvetsf se ubytek napetf na rezisto- 
ru R 12 , otevre se tranzistor T 5 a proce- 
sor v prijfmaci dostane povel k odpojenf 
motoru - zavre se tranzistor T 4 a tfm se 
take odpojf optoelektricke cleny a roz- 
pojf vsechny soucastky mustku. Impul- 
sy zpetneho hlasenf z jazyckoveho kon- 
taktu aktuatoru jsou tvarovany a proti- 
zakmitove osetreny obvodem s tranzis¬ 
torem Tt a casove uzpusobeny monos- 
tabilnfm obvodem s integrovanym ob¬ 
vodem I0 2 . Tento obvod take zabranuje 
generovanf ,,falesnych impulsu" pfi za- 
pnutf prfstroje. „Ciste“ impulsy jsou 
privadeny do prijfmace a rfdicfho proce- 
soru. 

Generator napetf pravouhleho pru- 
behu pro rfzenf polarizatoru je napajen 
pres spfnacf kontakt rele ze stabilizova- 
neho napetf 5 V a je tvoren znamym 
integrovanym obvodem NE555 (IOs) 
v beznem zapojenf. Rfdicf napetf pro 
regulaci delky kladnych impulsu 1 az 
_ 2,2 ms je privadeno do rfdicfho vyvodu 
5. Casove pomery v obvodu Ize nastavit 
trimry P-i a P 2 . 

Seznam souddstek posicioneru 

Rezistory - vsechny (mimo R12) jake- 
koli miniaturnf provedenf 


R1 

- 10 kQ 

R2 

22 kQ 

R3 

47 kQ 

R4 

8,2 kQ 

R5, R 6 , R 8 

470 Q 

R7 

180 Q 

R9 

150 Q 

RIO 

4,7 kQ 

R11 

180 Q 

R12 

0,68 Q/5 W 

R13 

1,5 kQ 

R14 

10 kQ 

R15 

180 Q 

R16 

120 Q 

R17, R18 

150 Q 

R19 

15 kQ 

R20 

5,6 kQ 

R21 

120 Q 

R22 

820 Q 

R23 

2,2 kQ 

R24 

100 Q 

R25 

120 kQ 

Odporove trimry do plosnych spoju 

PI 

2,2 kQ 

P2 

22 kQ 

Kondenzatory 

Cl 

1000(aF/ 16 V,elektrolytic 

C2 

10 p.F/16 V, tantalovy 

C3, C4 

lOOnF, keramicky 

C5 

10(xF/16 V, tantalovy 

C 6 , C7 

2200 nF/40 V, 
axial, elektrolyt. 

C 8 

220 nF, foliovy MKH 

C9 

100 nF, keramicky 

CIO 

10 nF/16 V, tantalovy 



Obr. 79. Deska s plosnymi spoji posicioneru Obr. 80. Osazeni desky s plosnymi spoji po¬ 

sicioneru 





poicxrizcxlor 


akti vciior 


Cl 1, Cl 2 10 nF, keramicky 

Diody 

D1 az D4 1N5402 atd., 
min. 100 V/3 A 


D5 az D9 1N4001 atd., min. 1 A/50 V 
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ostatni neoznafiene KA206, 1N4148 
nebo jine univerzalni Si 

Tranzistory 

T1,T4 BC557, 558 nebo 

jine, Si p-n-p 

T2, T3 KD367, KD367A apod. 

T5 BC547, 548 nebo 

jine, Si n-p-n 

Tyristory 

Tyi, Ty 2 KT201/100 nebo 

jiny libovolny 
typ pro min. 3 A/100 V 
Integrovane obvody 

101 LM7805, nA7805, 
MA7805 atd. 

102 CD4070, MM4070 atd. 

103 ULN2003A 

104 SN74LS38 atd. 

105, 106 MOC3020, MOC3010 

Sifovy transformator asi 50 W 
LI primarni vinuti 220 V/50 Hz 
L2 sekundarni vinuti asi 9 V/0,3 A 
L3 sekundarni vinuti asi 20 az 30 V/2 az 
3 A 

Ostatni soudastky 

Rele - dva spinaci kontakty pro zatizeni 
asi 3 A, civka pro 9 az 12 V, provedeni 
do plosnych spoju na vysku s osmi 
vyvody, spinaci prepefove varistory 2x 
56 V, 3x 8,2 V (pokud je pouzijeme), 
2 diody LED a 2 predradne rezistory 
4 kQ (pokud je pouzijeme), sedmikoli- 
kovy konektor DIN v provedeni do plos¬ 
nych spoju 

4polova rychloupinaci svorka 
3 polova rychloupinaci svorka 
Pol - pojistka T3,15 A s drzaky do 
plosnych spoju 

Po2 - pojistka T1 A s pristrojovym 
drzakem do panelu 

Stavba posicioneru 

Cely pristroj je postaven na jedne 
desce s plosnymi spoji, obr. 79. Na 
desce jsou krome sifoveho transforma- 
toru, sifoveho spinace a konektoru pro 
pripojeni aktuatoru vsechny soucastky. 
Primo do desky s plosnymi spoji Ize 
umistit i sedmikolikovy panelovy konek¬ 
tor v provedeni pro plosne spoje, pokud 
se ho podari sehnat. Jinak ho Ize umistit 
na panel skrine a propojit s deskou 
vodici. 

Sifovy transformator je nejvyhodnej- 
si z duvodu pracnosti vyroby a dodrzeni 
nutnych izolacnich vlastnosti zakoupit 
hotovy. Vyhovi kazdy transformator se 
sekundarnim napetim pro silovou cast 
(vinuti L3) asi 20 az 30 V pro kr&kodo- 
be zatizeni proudem asi 2 az 3 A - po¬ 
kud bude napeti mensi, aktuator se 
bude pohybovat pomaleji. Jmenovite 
napeti motoru je 36 V a zadny mnou 
mereny posicioner tak velke napeti ne- 
mel, obvykle se napeti pohybovalo oko- 
lo 24 V. Rychlost motoru je pri tomto 
napeti vice nez dostatecna. Napeti se- 
kundarniho vinuti L2 pro napajeni rele 
a stabilizator! je vhodne volit v rozmezi 
do 12 V. Pri mensim napeti by nemuse- 
lo spolehlive spinat rele Re-i - pokud 



pouzijeme typ na 12 V. Vhodn£jSi by 
bylo rele na 9 V nebo podobne, to v§ak 
nebyva tak 6asto k dostani. Lze pouzit 
i rele s civkou pro 6 V a pokud by se 
prili§ zahffvalo, predradit mu vhodny 
rezistor. Vet§i sekundarni napeti na L2 
nez 12 V je zbytecne a zpusobuje zby- 
te6ne zahrivani integrovaneho stabili¬ 
zator 101, 

Stavba spociva v podstate jen v osa- 
zeni desky s plo§nymi spoji a zapajeni 
dratovych propojek. Rezistor R 12 Ize 
realizovat z kusu odporoveho dratu 
o prumeru asi 0,6 mm (i vice), nebo Ize 
pouzit tovarni dratovy rezistor. Vykono- 
ve Darlingtonovy tranzistory pracuji 
v saturaci, nevznika na nich velka vyko- 
nova ztrata a nepotrebuji v beznem 
provozu chladic. Posicioner byva v akci 
kr£tkodobe. Chladit neni treba ani os¬ 
tatni polovodidove soucastky. Pokud 
bude napeti na sekundarnim vinuti L3 
transformatoru vetsi, nez doporucene, 
bude se ponekud zahrivat IO n - pak je 
vhodne opatrit ho chladicem. 

Mechanics konstrukce 

Mechanicka stavba pristroje je zavis- 
la na moznostech konstruktera. Posi¬ 
cioner Ize vestavet do nektere ze skrini, 
prodavanych na nasem trhu v soukro- 
mych prodejnach. Pristroj nemusi mit 
libivy zevnejsek, protoze pracuje bez 
obsluhy a muze byt umisten skryte. To 
ovsem neznamena, ze nemusi byt zho- 
toven co nejpecliveji. Pozornost je po- 
treba venovat izolacnimu provedeni 
a dodrzeni bezpecnych vzdalenosti 
mezi sifovou casti a casti slaboprou- 
dou. Skrin je potreba „nulovat“. V origi- 
nalnim zapojeni byly vsechny vyvody 
posicioneru k vnejsi jednotce osetreny 
proti zemi napefove zavislymi rezistory 
- varistory - pro odvedeni pripadneho 
prepeti a napefovych spicek. Pro vyvo¬ 
dy motoru je pouzito typu se spinacim 
napetim okolo 56 V, pro ostatni vyvody 
8,2 V. Pokud takove varistory sezene- 
me, je vhodne teto ochrany vyuzit a va¬ 
ristory zapojit primo na vystupni konek- 
tory proti „nulovane“ kostre pristroje. 

Pro vyvody k aktuatoru a polarizatoru 
je vhodne pouzit pruzinove rychlosvor- 
ky, ktere jsou zname ze zahranicnich 
reproduktorovych soustav. 

Oziveni 

Oziveni pristroje je velmi jednodu- 
che, pokud nepouzijeme vadne soucast¬ 
ky. Posicioner zatim nepripojujeme 
k prijimaci. Misto motoru zapojime 
napr. z£rovku 24 V do automobilu s pfi- 
konem okolo 60 W (z reflektoru), para- 
lelne k ni voltmetr pro indikaci polarity. 
Nezapojime zatim pojistku Po 2 a posi¬ 
cioner zapojime do site. Zmerime na¬ 
peti na vystupu stabHizatoru lOI - musi 
byt okolo 5 V. Vyvod pro jazyckovy kon- 
takt aktuatoru propojujeme rychle se 
zemi - imitujeme jazyckovy kontakt ak¬ 
tuatoru - a na spi6ce c. 4 konektoru 
kontrolujeme osciloskopem tvarovane 
a prodlouzene impulsy. Zakmity kon- 
taktu musi byt potlaceny. Pokud pouzi¬ 
jeme dobre soucastky, vse bude v po- 
r£dku. Po vypnuti ze site vlozime pojist¬ 
ku Po 2 do dr2aku. Posicioner zapneme, 
zarovka nesmi svitit a voltmetr ukazuje 


0 V. Vyvod 6. 7 konektoru spojime se 
zemi, rele Re! sepne. Zarovka st£le 
nesmi svitit. 

Zm£rime napeti pro nap£jeni polari- 
z£toru, musi byt 5 V pri zatizeni prou¬ 
dem asi 200 mA a osciloskopem muze- 
me predbezne zkontrolovat tvar a stfidu 
impulsu pro polarizator. Amplituda by 
mela byt okolo 4,9 V, delka kladne casti 
okolo 1,5 ms a opakovaci kmitocet oko¬ 
lo 50 Hz, tj. delka cele periody 20 ms. 

Definitivne pristroj nastavime az po 
pripojeni k polarizatoru a prijimaci trim- 
ry P-t a P 2 . Trimrem P 2 se nastavuje 
stredova poloha polarizatoru, trimrem 
Pi symetricky rozsah vychylek servo- 
motorku tak, aby servo nenajizdelo do 
-krajnich poloh. Pak spojime vyvod c. 
7 konektoru se zemi, zarovka se rozsvi- 
ti a voltmetr by mel ukazovat napeti 
okolo 24 V (podle napeti vinuti L3 trans¬ 
formatoru) jedne polarity. Vyvod c. 7 od- 
pojime od zeme, zarovka zhasne. Se 
zemi dale spojime vyvod c. 3 a po nem 
znovu vyvod c. 7. Zarovka se opet 
rozsviti, voltmetr vsak ukazuje shodne 
napeti opacne polarity. 

Pokud je vse v poradku, muzeme 
pripojit aktuator a zopakovat zkousku 
s pfipojenym motorem. Pozor, neni 
vhodne pripojovat a odpojovat vyvod 
konektoru c. 3 od zeme, je-li motor 
v chodu, tj. jsou-li vyvody c. 7 a 6 uzem- 
neny. Nastava totiz prudka reverzace 
motoru bez predchoziho zastaveni 
a zapojeni i motor jsou namahany prou- 
dovymi razy. V pripade, ze je vse v po- 
radku, mCizeme posicioner pripojit k pri¬ 
jimaci (v§e ve vypnutem stavu) a zkusit 
cinnost posicioneru ve spolupraci s pri- 
jimacem. Pak zbyva jiz jen najit polohy 
prislusnych druzic a ulozit je do pameti 
prijimace. 

• • • 

Stavebni navod pro posicioner 

k prijimaci HINARI SAT 4501 

Na nasem trhu se vyskytoval tento 
levny, ale pomerne kvalitni druzicovy 
prijimac z Dalneho vychodu ve velkem 
mnozstvi. Prijimac ma vestavenou i ri- 
dici logiku posicioneru a Ize ho tedy 
vykonovou casti snadno doplnit. Tento- 
krat bude posicioner ponekud jedno- 
dussi, neni treba dokonce vyrabet des- 
ku s plosnymi spoji. Stavba je elektro- 
mechanickou zalezitosti a pgsicioner 
ma jen nekolik malo soucastek. Ke spi- 
nani a reverzaci elektromotoru aktuato¬ 
ru slouzi vykonova rele na napeti 24 V. 
Jsou spinana tranzistory v Darlingtono- 
ve zapojeni. Chybi tentokrat obvod kon- 
troly proudoveho odberu motoru. K tva- 
rovani impulsu zpetneho hlaseni aktua¬ 
toru slouzi obvod podstatne jednodu§- 
si. 

Prijimac ma vyvody pro posicioner 
soustredeny v petikolikovem konektoru 
DIN. Funkce jednotlivych vyvodu: 

1 - napajeci napeti 5 V pro generator 

impulsu zpetneho hlaseni polohy, 

2 - pohyb ahteny smerem na zapad, 

3 - pohyb na vychod, 

4 - tvarovane impulsy zpetneho hla- 

§eni polohy, 

5 - zem. 

Zapojeni posicioneru je na obr. 81. 
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Obr. 81. Schema posicio- 
nbru pro priji'mad HINARI 
4501 



Seznam soucastek 

Tranzistory 

T1, T2 - tranzistory n-p-n v Darlingto- 
nove zapojeni, min. 0,1 A/ 
60 V, napr. BD, BC, KD 

Diody 

D1 az D4 kompaktni mustkovy usmer- 
novac min. 3 A/100 V 
D5, D6 libovolne spinaci (napr. KA206, 
1N4148 atd.) 

D7, D8 usmernovaci min 1A/100V, 
napr. KYI 31/100, 1N4002 

atd. 

D9 LED (libovolna zelena) 

_JTezistory (vsechny mimo R7 staci nej- 
mensi provedeni) 

R1 1,2 kQ 

R2 12 kQ 

R3 1 kQ 

R4 47 kQ 

R5 1 kQ 

R6 47 kQ 

R7 47 Q/0,5 W 

R8 470 Q 

Kondenzatory 

Cl 1000 jiF/50 V, elektrolyticky 

C2 10 nF, keramicky 

C3 0,1 nF/min 100 V, 

foliovy (MKH atd.) 

Ostatni soucastky 
Trl sifovy transformator 

220 V/22 V, 2 az 3 A 
Pol pojistka T3,15 A s drzakem 

Po2 pojistka T1A s drzakem 

panelova petikolikova zasuvka DIN 
sifova zastrcka pristrojova 
rele 24 V/3 az 5 A 

Cinnost posicioneru 

Ovladaci napeti pro pohyb anteny se 
z prijimace privadeji stridave podle po- 
zadovaneho smeru pohybu anteny do 
bazi tranzistoru T1 a T2 v Darlingtonove 
zapojeni. V kolektorech tranzistoru jsou 
zapojena rele, napajena ze stejneho 
zdroje napeti jako pohonny motor ak¬ 
tuatoru. Zdroj je tvoren sifovym trans- 
formatorem Trl, diodovym mustkovym 
usmernovacem D1 az D4 a filtracnim 
kondenzatorem Cl. V klidu je motor 
propojen kontakty rele nakratko, aby se 
zkratila jeho doba dobehu. Kontakty 


rele, spinajici motor, jsou odru§eny 
dlankem RC, R7/C3. 

Spojovanim jazyckoveho kontaktu 
zpetneho hlaseni polohy aktuatoru se 
pres rezistor R1 zkratovava na zem 
napeti 5 V, privadene z prijimace. Tim 
vznikaji pravouhle impulsy, ktere jsou 
osetreny a integrovany obvodem s dio- 
dami D5 a D6, rezistorem R2 a konden¬ 
zatorem C2. Tvarovane impulsy jsou 
privadeny do prijimace, kde jsou regis- 
trovany ovladacim procesorem prijima¬ 
ce. 

Stavba posicioneru nevyzaduje 
vzhledem k jednoduchosti konstrukce 
desku s plosnymi spoji. Sifovy usmer- 
novac, transformator, rele a kondenza- 
tor Cl jsou prisroubovany v libovolne, 
dostatecne tuhe skrini §rouby M3 a M4. 
T ranzistory T1 a T2 jsou primo na vyvo- 
dech rele. Konektory pro pripojeni ak¬ 
tuatoru a prijimace jsou na zadni stene 
posicineru, pro prijimac standardni peti- 
kolikovy konektor, pro aktuator rychlou- 
pinaci ctyrpolovy konektor s pruzinovy- 
mi kontakty. Primo na vyvodech petiko- 
likove zasuvky je (pripadne na male 
pomocne desticce s nekolika pajecimi 
body) postaven obvod ke tvarovani im- 
pulsu. Na predni stene pristroje je sviti- 
va dioda D9 a sifovy spinac. 

Opet pripominam nutnost dodrzet 
izolacni vlastnosti konstrukce a sifove- 
ho transformatoru - nejlepsi je pouzit 
profesionalni vyrobek. Skfin je nutno 
nulovat propojenim s ochrannym koli- 
kem zasuvky. 

Uvedeni do chodu 

Uvedeni posicioneru do provozu je 
ve' jednoduche. Po pripojeni k sfti 
zkonxrolujeme, jsou-li kontakty obou 
rele rozpojeny. Pak privadime stridave 
na vyvody c. 2 a 3 konektoru napeti 5 V, 
vzdy jedno rele sepne. Pokud je v§e 
v poradku, pripojime motor a vyzkousi- 
me jeho funkci a reverzaci pohybu stri- 
davym pripojovanim napeti 5 V na tyto 
spidky c. 2 a 3. 

Pdtom muzeme pripojit posicioner 
k prijimaci petivodidovym kabelem. Dal- 
kovym ovladanim vyzkousime „po- 
jezd“ anteny a funkci ovladaciho obvo- 
du prijimade. Pokud prijimac hlasi 
„NP“, pak je zavada v obvodu impul- 


sniho zp§tneho hl6§eni polohy a tento 
obvod nebo jazydkovy kontakt a vedeni 
k nemu prekontrolujeme. 

• • • 

Stavebni ndvod na pFevodnfk 

pro ovldd^nf mechanick6ho 
polarizatoru 

V posledni dobe nastdv^i jista rene- 
zance mechanickych polarizatoru pfi 
konstrukci druzicovych souprav pro vi- 
cepasmovy prijem s otodnym sys- 
temem. Duvodem jsou nesporne vyho- 
dy techto polarizatoru - mnohem lep§i 
izolace, tedy oddeleni sign^lu vysila- 
nych s vertik^lni a horizontalni polariza- 
ci, zvlaste pri vyssich kmitoctech, d^le 
nekdy i men§i propustny utlum a lep§i 
teplotni stabilita. Pokud takovy otodny 
system provozuje osoba technicky za- 
merena a nevadi ji nutnost obcasne 
udrzby mechanickeho polarizatoru, 
mohu jeho pouziti jen doporudit. Bohu- 
zel vetsina soucasnych prijimacu vhod- 
nych pro vicepasmovy prijem ma vystu- 
py pouze pro polarizatory magneticke. 
Svetlou vyjimkou jsou prijimace GRUN- 
DIG STR 300 AP, ktere v§ak neobsahu- 
ji dekoder zvukoveho systemu PANDA. 

Potreba postavit prevodnik, tj. vlast- 
ne prizpusobovaci clen, vznikla pri pro- 
vozovani druzicovych prijimacu NOKIA 
2200 a 2202, ktere path k soucasne 
svetove spicce, a to jak po zvukove, tak 
i obrazove strance. 

Prevodnik je velmi jednoduchy, je to 
vlastne napetim rizeny generator klad- 
nych pravouhlych impulsu s dobou trva- 
ni okolo 1 az 2 ms a s opakovacim 
kmitoctem okolo 45 az 50 Hz. Ridicim 
napetim je ubytek na rezistoru R1, ktery 
je zapojen jako nahradni zatdz do svo- 
rek prijimace misto magnetickeho pola¬ 
rizatoru. Soucasti prevodniku je i sa- 
mostatny sifovy zdroj, ktery je vsak 
nutny jen tehdy, nema-li prijimac vyve- 
deno napajeni 5 V, napr. pro opticky 
snimac aktuatoru atd. 

Prevodnik je tvoren integrovanym 
obvodem 101 - casovac NE555 - v za¬ 
pojeni jako astabilnf klopny obvod rize- 
ny napdtim do vyvodu c. 5. F^idici napdti 
vznika obvykle jako napeti oboji polari¬ 
ty. Pokud ma prijimac uzemnenu jednu 
vystupni svorku pro magneticky polari- 
zator, zapoji se tento ridici vstup na zivy 
vyvod. Pokud neni zadny vyvod na priji¬ 
maci spojen se zemi a polariz&tor je 
rizen symetricky, Ize ridici vyvod zapojit 
na kterykoli z obou vyvodu pro polariza- 
tor. Napajeci zdroj (pokud je treba) je 
tvoren beznym zpusobem z usmerho- 
vace a stabilizatoru I0 2 . K napajeni Ize 
s vyhodou pouzit bezny zvonkovy trans¬ 
formator (sekce pro 5 V nebo 8 V po¬ 
dle odberu polarizatoru). 
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Obr. 82. Schema zapojeni 
prevodniku pro rizeni mecha- 
nickeho polarizatoru 
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Seznam soucastek 

Rezistory 
R1 100Q/2W 
R2 100 Q, stacf nejmenSf, 
ale stabilnf 
R3 1 kQ 
R4 100 kQ 

R5 120 kQ 

Odporove trimry 
PI 33 kQ 
P2 3,3 kQ 


Kondenzatory 
Cl 1000 [aF/16 V 
C2 1000 ^F/6V 
C3 10nF, keram. 

C4 220 nF 

Diody 
D1 a 1 

D2 libovolne, 

min. 300 mA/50 V 
D5 libovolna spfnacf DUS 
-KA206, 1N418 atd. 


Integrovane obvody 

101 NE555 

102 stabil. 5 V, min. 0,5 A, 
napr. LM7805, |xA7805 atd. 

zvonkovy transformator 220V/0-3-5- 
8 V 

Mechanickou stavbu vzhledem k jed- 
noduchosti pffstroje nenf asi treba popi- 
sovat. Zapojeni Ize napr. realizovat na 
univerzalnf desce s plosnymi spoji atd. 

Nastavenf prevodniku spocfva v na¬ 
stavenf strednf polohy polarizatoru trim- 
rem Pt a v nastavenf potfebneho rozsa- 
hu dr£hy polarizatoru trimrem P 2 . Pri 
nastavenf je treba dat pozor, aby servo 
polarizatoru zbytecne nenajfzdelo do 
krajnfch poloh, nebof nektere polariza- 
tory majf system s ne prflis meohanicky 
odolnymi dorazy. 

Literatura 

[1] Durovid, S.: Rozhlasova druzicova 
sluzba. NADAS: Praha 1980. 

[2] Casopis TELESATELIT, SRN, roc- 
nfk 1992. 
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ALTERNATIVE RE&ENI' VICEDRUZICOVEHO 
A VICEPASMOVEHO PRIJMU 

Ing. Jiff Otypka, CSc. 


V [l] jsem uvedl alternativnf re§enf pola- 
rizeru pro pffjern signalu v§ech polarizacf. 
Ve spojenf s sirokop^smovym konvertorem 
a prijfmadem s rozSirenym mezifrekvenfinfm 
p^smem (950 a i 2050 MHz) Ize s jednfm 
ozarovaCem anteny prijimat signify z druzic 


v p^ismech pevne druzicov6 sluzby 11/ 
12,5 GHz a v pcismu rozhlasov6 druzicova 
sluzby 12 GHz. V pasmu pevn6 druzicova 
sluzby Ize rovnez spr£vn§ prijfmat signally 
ruskych druiic HORIZONT, ktera pouzfvajf 
v tomto pcismu kruhovou polarizaci. Ve 


vsech pripadech jsou pricne polarizovane 
vlny potlafceny. 

Protoie jsme chtaii prijfmat TV a rozhlaso¬ 
va signaly v nejvy§sf kvalitS a rovndz ve 
formatu D2-MAC a rfdili se hodnocenfm zve- 
rejnSnym v fiasopise VIDEO [2], vybrali 
jsme prijimafi NOKIA 2200. Ten m£ ov§em 
rozsah. mezifrekvenCnfch kmitofitu 950 az 
1750 MHz. Drive uvedena re§enf antannf 
casti Ize pouzft za predpokladu, ze system 
doplnime pomocnym konvertorem napr. 
1750 az 2000/950 az 1200 MHz, reSenym 
podle [3]. Pokud konvertor nenf kdispozici, 
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Obr. 1. Skupinove zapojeni vicedruzicoveho a vicepismoveho sy- 
stemu se dv&ma ozarovadi anteny 






































Ize pouzitdva ozarovade anteny s pfisludny- 
mi obvody. Celkovd zapojeni, u ndhoz bylo 
dbdno na to, aby byly kvalitnd zpracovdny 
zvukovd signdly, je na obr. 1. 

Antenni ddst je tvofena dvdma systemy 
ozdfeni. V ose anteny je umistdn system pro 
pfijem slabdich signdlu v pasmech pevne 
druzicove sluzby 11/12,5 GHz. Aby nebylo 
nutnd uiivat utlumove destidky u polarizeru 
[l], je uiito systdmu natddeni o 0/90°. Ex- 
centricky je umistdn system pro pfijem sig¬ 
ndlu v pdsmu rozhlasove druzicove sluiby. 
Hruby odhad, jak se zmendi zisk anteny pro 
tento systdm a jakd budou postranni laloky, 
Ize udinit podle [l ]. Rovndz tak Ize posoudit 
natoceni osy svazku vuci ose anteny. Vzhle- 
dem k minimdlnimu odstupu druzic 6° v tom- 
to pdsmu a prumeru anteny 1,5 m nepfed- 
stavuje zvdtdend u raven postrannich laloku 
vdzny probtem z hlediska rudeni. Mdnd do- 
konate potladeni pridne polarizovanych vln 
se u tohoto systemu vaznd neprojevi, nebof 
odstup sousednlch kanalu je 19,18 MHz 
(proti 14,75 MHz u druzic ASTRA). Je uzito 
ntenide polarizace KP/LP [l] a system na- 
tedeni feritovym polarizerem 0/90°. Ovlddact 
motor je umistdn tak, aby zvladl optimalne 
pozadovany rozsah natadeni anteny 63E az 
45W [4]. 

System fidi pfijimad NOKIA. Pod pro- 
gramovym mistem Ize mj. uvest pozici ante¬ 
ny a pfipojeni konvertoru s pfisludnym pola- 
rizerem. Dva vstupy nebyly vyuzity, nebof 
bylo nutnd signaly z anteny rovndz pfivdst na 
prijimad digitelniho rozhlasu systemu DSR, 
prip. francouzskeho systemu MVR20. Pfiji- 
mac NOKIA md licendni zpracovani zvuku 
v systemu Wegener PANDA I a samostatnd 
“Taddni subnosnych zvuku. Lze tedy rovndz 
zpracovat stereofonni rozhlasovd signdly 
z druzice TELECOM 2B. Bohuzel system 
TELESPACE se odliduje od systemu Wege¬ 
ner a pro kvalitni pfijem je nutnd zaradit do 
prijimaciho retezce jedtd sterofonni proce- 
sor firmy FUBA. Ten umozftuje kvalitni zpra- 
covdni rozhlasovych signalu z druzice TE¬ 
LECOM. Za poznamku stoji uvest, ze umoz- 
duje rovndi prijem v systemu ..standard" 
a systemu „Wegener 1600“. Zlepduje rov- 
ndz pfijem zvukovych doprovodu italskych 
TV vysilani. Samostatne laddni subnosnych 
zvuku take ocenime, kdyi prijimame takove 
programy, jako je EUROSPORT di EURO¬ 
NEWS. Dva dlenove dontecnosti si mohou 
zvolit libovolny zvukovy doprovod z dane 
nabidky. 

Aby bylo moznd zavest vedkere zvukove 
zdroje signdlu do externich reproduktoru, 
byly signaly vedeny pres zesilovad SONY 


- 6br. 1, ktery navic dovoluje aktivovat dvd 
cesty: pro poslech a pro nahtevdni. 

Prijimad NOKIA i v reiimu ,,standby" 
udrzuje zapojeni prijimaciho systemu, jez 
odpovida naposledy zvolendmu programo- 
vdmu dislu. Propoji televizor s nf zesilova- 
dem a videomagnetofonem. 

Vzhledem k velkdmu signdlu z druiice TV 
Sat2 Ize velmi dobre s promdnnym atenudto- 
rem a vystupem S-metru prijimade znrterit 
uroveh postrannich laloku a pribliind urdit 
jejich smdr (ACU di pomoci dela anteny 
a vzd&lerteho referendniho bodu). Jsou v pri- 
blizndm souhlasu s vysledky v [l]. 

Pouzite redeni neumoini spr&vnd prijimat 
TV signal druzice HORIZONT - 14 W s kru- 
hovou polarizaci. Pridnd polarizovand sloz- 
ky nelze potladit a, coz je neprijemndjdi, je 
s tim spojeno zmendeni urovnd signdlu 
o 3 dB. Pokud na sprdvnem prijmu i teto 
druzice zalezi, pouzijeme pro pdsma pevne 
sluzby polariz^tor pro vdechny polarizace. 

Pokud chceme chrdnit system ozarovadu 
proti povdtrnostnim vlivum a pritom vyraznd 
nezhordit vlastnosti anteny, pouzijeme kryt 
z tenkdho polystyrenu di umaplexu, ktery je 
natren lesklou bilou barvou. Antenni system 
je patrny z fotografii na obr. 2 a obr. 3. 

S uvedenou prijimad stanici je moine 
prijimat mj. signdly rrtend zndmych druzic 
jako je Marco Polo - 31W (D-MAC), HISPA- 
SAT - 30W (tve - PAL, pot. daldi dtyri 
kandly) di THOR -1W (D-MAC). S forntetem 
D-MAC si vdak prijimad neporadi. 

Technicky nejkvalitndjdi rozhlasove sig¬ 
naly poskytuje digitelni druzicovy rozhlas: 
TV Sat2 a DFS1 (DSR), EUT.II FI a TELE¬ 
COM 2B (MVR20), ndsleduji digitalni audio- 
signdly pri prijmu ve formatu D2-MAC, ozna- 
dene HQ, a nakonec analogovd standardni 
systemy, system TELESPACE a system 
Wegener. 

Mluvime-li o rozhlasovem vysildni z dru¬ 
zic, mdme vdtdinou na mysli rozhlasova 
vysildni pfidruzena k danemu televiznimu 
programu. V dane chvili se pro prenos pouzi- 
va system Wegener (ASTRA, EUTELSAT, 
INTELSAT) A TELESPACE (TELECOM 
France). Dosahovany porrter signdlu k dumu 
u tdchto dvou prenosovych systemu se po : 
hybuje v oblasti 50 az 55 dB. Zvdtdeni dyna- 
mickdho rozsahu (ne2 jakd plyne z objektiv- 
nd nrterendho pomeru signdlu k dumu) se 
u tdchto dvou systdmCi dosahuje vhodnd 
volenymi metodami komprese a expanze 
signdlu na vysilaci a prijimad strand. V SRN 
byl na poddtku osmdesatych let navrzen 
a vyvinut system digitelniho druiicovdho 
rozhlasu - DSR (Digital Satellite Radio), 


ktery umozfiuje prenddet jednim transpon- 
derem druzice 16 stereofonnich (32 mono- 
fonnich) rozhlasovych program^ v kvalitd 
kompaktni desky. Dosaiitelny pomdr signa¬ 
lu k dumu na vystupu prijimade muze byt az 
96 dB, tedy podstatnd vdtdi, nei u analogo- 
vych systdmu. Signdl Ize prenadet s vdtdi 
dynamikou, az 88 dB, a s mendim zkresle- 
nim 0,01 %. V dand chvili pouiivd Spolkova 
podta po jednom transponddru na druzici 
Kopernikus (23,5E, pdsmo 12,5 GHz) a na 
druzici TV Sat2 (19W, pdsmo 12 GHz) pro 
prenos paketu 16 programu. Na svd si zde 
prijdou zejmdna zdjemci o vaznou hudbu, 
nechybi ovdem ani hudba zabavna a infor- 
mace. U nds Ize ziskat tuner pro pfijem DSR 
u firmy TES Litvinov [6], Nabizi kromd jiz na 
obr. 1 uvedeneho typu pro vstupni signdly 
kmitodtu 950 az 1750 MHz a 118 MHz t et 


pro stejne vstupni signdly typ STD5000DSR, 
jenz ma i digitelni vystupy a typ 
CTD500DSR, jenz md rovndz digitdini vy¬ 
stupy, ale kmitodty vstupnich signdlu musi 
byt v pdsmu kabelovdho rozvodu 47 az 
479 MHz. Vice se Ize o technickych para- 
metrech dozvdddt v [7], 

U obrazu ocenime ostrost pfechodu barev 
a potladeni intermoduladniho rudeni jas-bar- 
va ve formatu D2-MAC. Ve formdtu D2-MAC 
pfijimad zpracovdvd teletext a umoihuje 
deskramblovat - je-li k dispozici pfisludna 
karta - programy (EUROCRYPT). 

Mezi pfekvapeni pfi pfijmu patfi moznost 
zachytit volne vysildni ve formdtu D2-MAC, 
je2 si nic nezadd s kandlem RHD. 

Mezi nedostatky pfijimade NOKIA stejnd 
jako stereofonniho procesoru FUBA patfi 
maly podet programovych mist. Registrovat 
si ruznd rozhlasovd stanice pod ruznymi 
programovymi disly je prakticky nemozne. 
U pfijimade NOKIA je problem vystadit 
s 99 misty pro TV programy. Abychom mohli 
pouzit polarizdr pro vdechny polarizace ve 
spojeni s dirokopdsmovym konvertorem, 
bylo by rovndz vhodne rozdifit mf pasmo 
tohoto velmi kvalitniho pfijimade. Pfijimad 
neni vybaven dasovadem pro nahrdvani. 

Alternativou k pfijimadi NOKIA jsou novd 
TV pfijimade firmy Loewe, kterd jiz maji 
rozdifene mf pasmo a umozduji pfepinat 
vertikdlni vychylovdni obrazovky ze 
standardniho formdtu 4:3 na formdt 16:9 
[5]. Poskytuji obraz i zvuk kvalitndjdi ne2 
dfive vyrdbdne typy [2]. Podet programo¬ 
vych mist maji jako NOKIA - 99. 

Literatura 
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Obr. 2. System 
ozarovadu anteny 
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Obr. 3. Celkovy pohled na antenni system: 
antena zamfrena na INTELSAT 63E 




Urcent pozice 

druzice podle casu Slunce ! 1 ] 


drzadlo 


K posouzeni pFimdho vyhledu na zvole- 
nou druzici muze slouzit kompas, vodov£ha 
a uhlomdr, muzeme v§ak velice efektivnd 
posoudit moinost prfjmu ze zvolendho mista 
pro antdnu pomoci Slunce. Podle programu 
DRU2ICE ve [2], ktery je napsan v jazyce 
CW-BASIC, jenz je soud£sti operadniho sy- 
stdmu MS DOS osobniho poditade, muzeme 
urdit das Slunce, v ndmz je azimut Slunce 
roven azimutu zvolene druzice. Dvakrat do 
roka (3. 3. a 11.10.) Slunce obih£ zd£nlivd 
po geostacion&rni dr&ze. Ve vypoditanem 
dase Slunce se Slunce „nach£zi“ na pozici 
zvolene druzice. Pouzijeme-li pripravek po¬ 
dle obr. 1, muieme pozici druzice, sviti-li 

SI u net 

druiic* 

so 

otaceni 
perna rmjika 



Obr. 2. JednoduSSi pripravek 


Nejvdtdi rozsah -stupnice pFipravku plyne 
z dat pro 22. 6. a 22.12. 

Alternative!, jednoduSSi pripravek podle 
obr. 2 bude vyzadovat pro letni obdobi (4. 3. 
az 10.10.) vypoditat nove konstanty vyrazu 
x = kxl. Vzhledem k tomu, ze elevace 
Slunce a elevace druiice jsou programem 
vypoditeiny, je konstanta k, odpovidajici 
usporadani pripravku, podle obr. 2 pro letni 
obdobi. 

Km od = COS r S | (tg T S | - tg T dr ). 
Program doplnime, chceme-li pouzivat pri¬ 
pravek podle obr. 2, jednou Fadkou s vypod- 
tem modifikovane konstanty k a jednou rad- 
kou pro tisk. 

792 XY-1NT(1000*(TAN(TAU*POM>-TAN(T(1))) 
*COS(TAU*POM))/1000 

872 PRINT"x mod ■ ,, |XY|"*1" 

Pro lepdi prehlednost vysledku Ize v pro¬ 
gramu, uvedenem ve [ 2j, doplnit nasleduji- 
ci Fadky: 

175 DIM Dfi<N> 



195 INPUT"NAZEV DRUZICE=?";DB(I) 


Obr. 1. Pripravek 


265 PRINT"DRUZICE 
382 PRINT 


":DB(I> 


DRUZICE 

VZD DRUZICE(st.) 
CA8 SL.(HiMiS) 


DRUZICE 

VZD DRUZICE(st.) 
CA8 SL.(HiMiS) 


DRUZICE 

VZD DRUZICE<st. ) 
CAS SL.(HiMsS) 


DRUZICE 

VZD DRUZICE(st. ) 
CAS SL.(HiMiS) 


DRUZICE 

VZD DRUZICE(st.) 
CAS SL.(HiMiS) 


DRUZICE 

VZD DRUZICE(st.) 
CAS SL. (HxMxS) 


DRUZICE 

VZD DRUZ ICE (st. ) 
CAS SL.(HiMiS) 


,’slunce (4.3.a}10.10.) 
druzice (1210. az 2.3.) 


druzice (4.3. az 10.10.) 
Slunce (12.10.az 2.3.) 


posuvna kulicka 


I ASTRA SYSTEM 
= 19.2 

- 11 x 53 i 39 
=-.005 *1 

X EUTELSAT II F3 


12 


48 


=-.005 *1 

: EUTELSAT II FI S< F6(*1994> 
= 13 

= 12 : 21 : 2 
=-.005 *1 

: EUTELSAT II F2 
= 10 

= 12 i 34 s 19 
=-.005 *1 

: EUTELSAT II ,F4 

= 7 

= 12 i 47 i 33 
=-.005 *1 

I TELE X 
= 5 

= 12 x 56 x 22 
=-.005 *1 

« TELECOM 1C 
= 3 

= 13 I 3 I 12 
— .004 *1 


Slunce, naldzt v libovoly den roku. Vstupnimi 
daty programu jsou udaje o zemdpisne polo- 
ze stanovidte anteny, subsatelitnim bodu 
druzice a referendni udaje z Hvdzddrskd 
rodenky (ci alternativnd udaje o vychodu 
a z£padu Slunce z denniho tisku). V CR ie 
vztaznym mistem jak Hvdzddrske rodenky, 
tak denniho tisku, jenz tato data prejimd, 
misto 15E, 50N. Zkoumame-li vypoditand 
udaje, dojdeme k zavdru, ze pro CR postadi 
(s pFesnosti 0,5°) urdit pozici druzice, udat 
dasy Slunce a soucinitele ve vztahu x = kxl 
pro stred CR. D£le dojdeme k zdvdru, ze 
vypoditand easy Slunce pro jeden rok Ize 
bez vdtSich odchylek pouzivat i v letech 
n&sledujicich. U zamdFovaciho pripravku 
nastavime nejprve vzdalenost x mudky 
„Slunce“, zamerime Slunce (pouzijeme sti- 
nitko pred muSkou „Slunce“) a za mudkou 
,,druzice" je pozice hledane druzice. 

V pFilozene tabulce jsou potFebnd data pro 
stFed CR - Kutnou Horn. Data pro 3. 3. Ize po 
odedteni 25.14 minut pou2it rovndz 11.10. 


[2] VIDEO, d. 1-12/1992. 

[3] Otypka, J.: Stavebni prvky dru*icovdho 
pFijimade. AR-B, c. 6/92. 
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[5] Katalogovd listy. Loewe: Kronach 1992. 
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334 INPUT "DATUM (D. M. R) =?'*; ZB 
386 PRINT"CASY PRO DENi "(ZB 
388 PRINT 

795 PRINT"DRUZICE ! ";DB(I) 

7.97 PRINT "VZD DRUZICE(st.) =”;R(I) 

870 PRINT"* =";XX:"*l(k 

muses druzice) 

872 PRINT"x mod =";XY;"*l(k 

muses Slunce > M 
792 XY*INT(1000*(TAN(TAU*POM)-TAN(T(I>)> 
*COS(TAU*POM))/1000 

Literatura 

[1] Semin£F 0 druzicovdm vysildni. Euro- 
Skola, 4. 5. 1993, Praha. 

[2] Otypka, J.: Ant<§ny pro druzicovy pFijem. 
N6SAV: Praha 1993. 

(inf.: 02/527544.) 

[3 ] Otypka, J.: Sender-Jagd auf alien Ebe- 
nen. Funkschau 1993, d. 4. 

Ing. Jin Otypka, CSc. 
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DRUZICE 

1 

INTELSAT 

602 

VZD DRUZICE(at.) 


63 


CAS SL.(HxMxS) 

• 

8 x 42 I 

17 

X 

* 

.001 *1 


DRUZICE 

« 

INTELSAT 

604 

VZD DRUZICE(at.) 

* 

60 


CA8 SL.(HxMxS) 

“ 

8 I S3 1 

9 

X 

* 

0 *1 


DRUZICE 

3 

EUTELSAT 

II F5(*19 

VZD DRUZICE(at.) 


36 


CAS SL.(HxMxS) 

■ 

10 x 39 I 

I 35 

X 

— .004 *1 


DRUZICE 

I 

DFS Koparnikua 1 

VZD DRUZICE(at.) 

«* 

33.5 


CAS SL.(HiMiS) 

= 

10 1 50 : 

x 34 

X 

*“ 

-.004 *1 


DRUZICE 

1 

DFS Koparnlkus 2 

VZD DRUZICE(st.) 


28.5 


CAS SL.(HiMiS) 

* 

11 x 12 

x 36 

* 

=*■ 

-.004 *1 


DRUZICE 

1 

DFS Koparnikus 3 

VZD DRUZICE(st.) 


23.5 


CAS SL.(HiMiS) 


1 1 i 34 

1 40 

X 

*>• 

-.005 *1 



DRUZICE 1 INTELSAT 312 «< THOR 

VZD DRUZICE (st. > —1 

CAS 8L.(HiMiS) » 13 I 22 I 30 

— .004 *1 

i TELECOM 2B 
—5 

— 13 i 40 i 26 

— .004 *1 

I TELECOM 2A 
=—8 

= 13 I 53 i 33 

— .003 *1 

, HORIZONT—STATIONAR 4 

— 14 

= 14 « 19 x 50 

— .003 *1 

DRUZICE » INTELSAT 515 

VZD DRUZICE (st. ) —18.5 

CAS SL.(HiMiS) “ 14 L 39 « 28 

x —.002 *1 


DRUZICE 

VZD DRUZICE(at.) 
CAS SL.(H«H:S> 
x 


« INTELSAT K FI & 502 
—21.3 

= 14 1 52 I 29 

— .001 *1 

x INTELSAT 605 
—24.5 

= 15 I 5 x 29 

— .001 *1 

: INTELSAT 601 
—27.5 

= 15 i 18 x 24 
= 0 *1 

I HISPASAT 1A 6 IB(*1993) 
=-30 

» 13 x 29 x 9 
= 0 *1 

x Marco Polo 
—31 

= 15 x 33 i 28 

= .001 *1 

DRUZICE I INTELSAT 603 

VZD DRUZ ICE (at.) —34.5 

CAS SL. (HiMiS) - 15 X 48 x 26 

x = .001 *1 

DRUZICE : 0RI0NO1993) 

VZD DRUZICE(st.) =-47 

CAS SL.(HxMxS) = 16 : 40 : 40 

DRUZICE x PAN AM SAT 

VZD DRUZ ICE (at. ) —45 

CAS SL.(HxMxS) = 16 x 32 x 58 

X = .004 *1 


DRUZICE 

VZD DRUZICE(st.) 
CAS SL. (Hi MlS) 
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DRUZICE 
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CAS SL.(HxMxS) 
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CAS SL. (HxMxS) 
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VZD DRUZICE(at.) 
CAS SL.(HxMxS) 
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x TDF1/2 6 OLYMPUS 6 TV Sat 2 
n —19 & EUROPESAT 1(*19 

> 14 I 41 I 38 
— .002 *1 


DRUZICE. 

VZD DRUZICE(at.> 
CAS SL.(HxMxS) 
x 


DRUZICE 

VZD DRUZICE(at.) 
CA8 SL. (Hi Ml 8) 
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DRUZICE 

VZD DRUZICE(at.V 
CAS SL.(HiMiS) 
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CASY PRQ DENi 22. 
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s 

DFS Koperniku* 
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a DFS Koparnikus 

VZD DRUZICE(St.> 


23. S 



VZD DRUZICE(st.) 

» 23.5 

CAS SL.(H 1 M 1 S) 

- 

11 a 39 a 37 



CAS SL. (HaMiS) 

• 11 a 12 a 34 

X 

«- 

-1.143 *1 



X 

- .291 *1 

x mod 

* 

.608 *1 



x mod 

— .332 *1 

DRUZICE 

i 

ASTRA SYSTEM 
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a ASTRA SYSTEM 

VZD DRUZICE(st.> 

m 
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VZD DRUZICE(st. ) 

- 19.2 
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m 
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CAS SL.(HaMiS) 

- 11 a 36 a 1 
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X 

- .29 *1 

x mod 


.608 *1 



x mod 

— .331 *1 

DRUZICE. 

, 

EUTELSAT II FI 

S. 

F6(*1994> 

DRUZICE 

a EUTELSAT II FI 

VZD DRUZICE(st. > 


13 



VZD DRUZICE(st. ) 

- 13 

CAS SL.(HiMaS) 

* 

12 a 6 a 20 



CAS SL.(HaMiS) 

- 12 a 9 a 31 

X 

=' 

-1.147 *1 



X 

- .29 *1 

x mod 

= 

.608 *1 



x mod 

—.331 *1 

DRUZICE 

1 

TDF1/2 L OLYMPUS 

k TV Sat 2 & EUROPESAT 

1(*1994> DRUZICE 

a TDF1/2 tc OLYMPU 

VZD DRUZICE(st.> 

«- 

-19 



VZD DRUZICE(st.> 

— 19 

CAS SL.(HaMaS) 

as 

13 a 30 a 13 



CAS SL.(HaMiS) 

- 15 I 1 a 58 

X 

as- 

-1.065 *1 



X 

- .314 *1 

x mod 


.614 *1 



T x mod 

—.343 *1 


PREVODNIKY A/D 8 b. 

(DokonienfzARBI, B2/93) 


+18V 


REF 

02 

4 


lntegrovan6 zdroje refereninfho nap§tf 
REF-02 vyrobce PMI jsou obsaieny v tabul- 
ce 38. VSechny hlavnf elektrick6 udaje 
(mimo vystupnf napdtf) se s malymi odchyl- 
kami shodujf s obvody Fady REF-01, coi je 
dcino prakticky shodnou konstrukcf elektric- 
k6ho zapojenf. 

Vystupnf napStf zdroju s obvodem REF- 
02 je moin6 nastavit na pFesn6 napdtf +5 V, 
popFfp. toto napdtf upravit v rozsahu 
±300 mV podle zapojenf na obr. 107. Poten- 
ciometrem 10 kQ je mo2n6 odstranit chybu 
syst6mu pFivedenfm refereninfho nap6t( 
mfrnS odli§n6ho od +5V. Dotolend tole¬ 
rance upraven6ho napdtf dovoluje nastavit 

_napdtf na 5,12 V, potrebn6 pro bin6mf apti- 

kace. Uprava vystupnfho napdtf neovlivftuje 


teplotnf vlastnosti sou66stky. Typicky teplot- 
nf soufiinitel je 0,7 ppm/K pFi zm6n6 vystup¬ 
nfho napdtf o 100 mV. 

Na obr. 108 je zapojenf pro zkou§ky obvo¬ 
du REF-02 v tvrdych provoznfch podmfn- 
k&ch po dobu 24 h pfi teplotS 150 °C, podob- 
n§ jako u obvodu REF-01. 


+15V 


y+l 

M 


2 6 

Uo 

REF 

02 

3 4 5 

J 

Itrim 

L 


Obr. 107. Zapojenf pro pfesnd nastavenf 
vystupnfho napdtf obvodu REF-02 +SV 
v rozsahu ±300 mV 
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Obr. 108. ZkuSebnf zapojenf obvodu REF- 
02 pfi zkouSce odolnosti proti pfetiienf 
Uiitedny graficky prub6h typick6ho teplot- 
nfho vystupnfho napdtf v zdvislosti na pra¬ 
covnf tepfotS od -55 do +125 °C referenfinf- 
ho obvodu REF-02A je na obr. 109. Z prubS- 
hu je patm6, nakolik se musf poiftat s tepel- 
nym vystupnfm napStfm pfi dan6 pracovnf 
tepfot§, popFfp. se zmdnami tohoto napdtf 
v dan6m rozsahu pracovnf teploty. 

Zdkladnf doporu6en6 zapojenf pFesn£ho 
zdroje symetrick6ho refereninfho napdtf 
±5 V s obvodem REF-02 a operainfm zesi- 
lovafiem OP-02 je na obr. 110. Kladn6 napStf 
se odebfrd pFfmo z vystupu referenfinlho 
obvodu. Z6pom6 napdtf invertuje operafinf 


Tah. 38 . ETektrlekA udaje pfesndho zdroje referendnfho nap*tf fady 


REF-02 


| Meznf udaje 


Vstupnf napttf 




REF02, REF0BA, E, H, RC, 61p<l 

U I 

« 40 

V 

REF02C, D 

U I 

S 30 

V 

Doha trvAnf zkratu vyatupu vMi 




Mai naho vatupniau napftf 

l X 

neomezenA 


Tapiota pfeehodu 


« 150 

°c 

Rosaah provoznf teploty okoll 




REF02, RSF02A, REF02*C 


= -65 a* *125 

°c 

REF02E, REF02H, REF02CJ, CZ 

* 

= 0 at +70 

°c 

REF02CP, REFOBCS 


= -40 at *85 

°c 

Rosaah skladovacf teploty 




aouSAstlqr * pouzdru J, Z, RC 


= -65 a t *150 

°c 

▼ pouzdru P 

^atg 

= -65 at *125 

°c 

| Charakt^rlstlckl urtaje | 

Plati pM \ - 25 °C, Uj » *15 

V, neni-li uvefleno Jlnak. 


vystupnf napttf 




1^ • 0, has z4t*te 




REF02A,,REPOSE. 

U 0 

» >en. 5; 4,985 al 5,0l5 V 

REF02., REF02H. 

V 

« Jean. 5; 4,975 al 5,025 V 

REF02C 

U 0 

= .(sen. 5; 4,95 a* 5,05 V 

REF02D 

°0 

x jaen. 5; 4,90 at 5, 

10 V 

1 Rosaah naataTani vystupnfho napfttl 



R p . 10 kfi 

au tr 

= Joan. *6; g* 3 

* 

REF02C 

au tr 

* jmen. ^6} 2 +2,7 

* 

REF02D 

au tr 

x (men. *6; » +2,0 

* 

Vystupni napfttl tumor4, ■esivrcholov* 



f * 0,1 at 10 Hz 

°0N k/k = l0 f - 15 


KEF02C 

U 0N k/H = >« n - 12 a 5 3® 


RXF02D 

U CH k/k * J** n - 12 



Zm'na vystupnfho nap^t i se za* 





2 

vatupnfho naphti 1 





Uj = 8 at 33 V 

"or * 

Jman. 0,006; 

S o.oi 

*/* 

Uj = 8 at 30 V REF02C 

dV 01 ’ 

Jman. 0,009; 

« 0,015 

*A 

U T x 8 at 30 V REF02D 

* u oi 3 

Jman. 0,0i; 

i o,°* 

*A 

Zm*ns vystupnfho napttf ae zm* 

r.ou 




2 

zatttovacfho prouflu 1 


. 



I L = 0 at 10 mA REF02A., S, 

iU 0f 

jam. 0,005; 

« 0,010 

S/mA 

I L = 0 at 10 nA REF02., H. 


Jmen. 0,005; 

* 0,010 

%/ml 

I L = 0 at 8 mA REF02C. 

* U 0L 3 

Jman. 0,006; 

5 O.Oi5 

%/ml 

I L = 0 at 4 mA REF02D. 

% = 

Jmen. 0,015; 

i 0,04 

%/ml 

Doha uatAlenf 





na ♦ 0,1 1 koneSnt hodnoty 

t 0N 

= Jmen. 5 


e* 

NapAJecf proud v klldu 

Z CC0 

* Jman. 1,0; 

i 3.* 

mA 

REF02C 

l CC0 

* Jmen. 1,0; 

2 1,6 

mA 

REF02D 

*cco 

= Jmen. -1,0; 

<2,0 

mA 

Zatttovacf proud 

h 

» Jmen. 21; 

i 30 

mA 

REF02C, REF02D 

h 

» Jmen. 21; 

i 8 

mA 

vysturnl proud zkratovy 





U 0 = 0 V 

hx 

= Jmen. 30 


ml 

ZatMovacf proud do zdroje 

-h 

= Jmen. 0,5; 

i 0,3 

ml 

TepelnA napttl vystupu 

U 0T 

• Jmen. 630 


mV 

i Flat! pM U T = *15 V, I L » 0 mA, nenf- 

11 uvedeno Jlnak. 


I x -55 at *125 °C; REF02, 

REF02A 




| ^ « 0 at +70 °C 5 REF02CJ, RSF02CZ, REF02DJ, DP, DZ, REF02I, H 

1 \ » -40 at *85 °C: REF02CP, REF02CS 



Zm*na vystupnfho nap*tf pfi 





zmtnt teploty 





\ * 0 at *10 °C RKF02S. 

au ot 

- Jmen. 0,02 

< 0,06 

% 

^ » 0 at + 70 °C REF02H. 

"or 

x Jmen. 0,07; 

• S 0,17 

% 

5* a * -55 at +125 °C REF02A. 

^OT 

* Jmn. 0,06, 

3 0,15 

% 


B/3 
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* -55 ai +125 °C REF02, 4U 0T * Jman. 0,18; 5 0,45 

I, * 0 li +70 °C REF02CJ,CZ AUjyj. = Jmen. 0,14; « 0,45 

* 0 ai +70 °C REF02DJ,EP,DZ il> OT = jmen. 0,49; 2 1,7 

■ -40 ai +85 °C RKF02CP, CS 1U OT * jmen. 0,14; 2 0,45 

Teplotnl souSlnltel v^atupnlho i i 

napitl 2 > II 


REF02A., REF02E. 
RKF02., REF02H. 
REP02C 
REF02E 


TKU rt 


$nen. 3; 2 8,5 

Jmen.' 10; 2 25 
jmen. 20; « 65 
jmen. 70; 2 250 


Za*na teplotniho aouilnltele v^a- 


tupniho napAtf a nastarenlm 

r^atupu 

Ip * 10 tf 

ZmAna v^atupnlho nap it 1 a# »m*nou 
2 

rstupniho napitl 1 i 


* Jmen. 0,7 


% 

% 

% 

I 


ppm/K 

ppm/K 

ppm/K 

ppm/K 


ppm/I 


\ ■ 0 at +70 °C RXT02W, 

* V 0l 


Jman. 0,006; 

2 0,010 t/aA 

\ “ 0 at +70 °C REF02H. 

au ol 

* 

jman. 0,007; 

2 0,012 1/mA 

^ *-55 ai +125°C RZF02A., 

au ol 

* 

jman. 0,007; 

2 0,012 S/aA 

*-55 ai +125°C RKT02., 

4°ol 

• 

jman. 0,009; 

2 0,015 t/aA 

I L = 0 ai 5 mA 






^ = 0 ai +70 °C REF02CJ, CZ aU' ol 

= 

jmen. 0,008; 

2 0,018 

%/mA 

$ - 0 ai +70 °C REF02DJ,DP, 

a 1 1 

!,zau ol 

= 

jmen. 0,016; 

2 0,05 

%/mk 

S' - 40 ai +05 °C REF02CP.CS 

a ’ 

4 u ol 

= 

jmen. 0,008; 

2 0,018 

t/mA 

Teplotnl souilnltel tepeTn^ho 






v^atupniho nap^tl ^1 

TKU ot = 

jmen. 2,1 


mV A 


l.ZaruSeno nAvrhera syst£mu ilpu. 


2. Zm^na vystupnfho nap»ti pfl zm*nA vstupnfho nap?tl a zm*n* zst^iovs- 
cfho proudu je definovAna vSetn* vlastnlho otepleni. 

3. Proud do a z v^vodu 5. 3 je omezen na 50 nA, kapecita tohoto vj?vodu 
na 30 pF. 


Uj » 8 a* 33 ▼ 

* 0 at +70 °C RBF026,,H AU QI 
*-55 af +125°C RKT02., A AU 0I 


Uj * 8 at 30 T | 

> # * 0 el 470 °C RKT02CJ, CZ | AU QI 
\ *-40 at +85 °C Rnroecp, CS I AU 0I 
* 0 at +70 °C HKF02SJ, UP, BZ AU QI 
ZmAna T^atupnlho napftl aa zaAnou 
zatiloraclho proudu | 

I L * 0 at 8 mA . I 


jmen. 0,007; 2 °,0l2 *A 
jmen. 0,009 ; 2 0,015 iA 

Jmen. 0,011; * 0,0l8 tA 
Jmen. 0,011; « 0,0l8 iA 
jmen. 0,0i2; 5 0,05 *A 


4. 4 Uq,j, je definovAna jako abaolutnl rozdll mezi maximAlnlm a mlnimAlnim 
vystupnim napAtfm v uvedenAm roza8hu teplot okoli, vyjAdfeno v pro- 
centech 5 V podle vztshu 
I II - U . I 
AUqt = | - m * mln - I • 300 


5. mrtSe b^t specifikov^no s trimovan^m v^stupem na 5,000 V nebo 
v^stupem netrimovan^m. 

6. TJdJQ,p je definovrino jako dSleno rozsahem teploty, nap?. 

, _ dU 0T (0 at +70 °ci 

“«■ S * +?0 C = - 


TKU n 



Obr. 109. Zdvislost teplotnfho vystupnfho 
napdtf na pracovnf teplotd referendnfho ob- 
vodu REF-02 A 


zesilovafi. Mfsto operafinfho zesilovafie OP- 
02 se muie pouift domdcf soufi^stka 
MAA741. 

Zajfmavfi zapojenf na obr. 111 predpokte- 
d6 zdroj pFesnfiho symetrickfiho napdtf polo- 
vifinf velikosti, ±2,5 V. Zdroj se nap&jr klad- 
nym napdtfm +5 V, spolupracujfcl operafinf 
zesilovafi nesymetrickym nap6tfm +5V 
a -9 V. Vystupni nap6tf kladn6 je ddno odpo- 
ry rezistoru a R 2 podle vztahu 



Obr. 111. Zdroj symetrickbho referendnfho 
napdtf ±2,5 V s obvodem REF-02 

u 0 = -2J-(iw 

R 1 +R 2 

Vystupnf nap6tl zdporn6 je demo vztahem 
-U 0 = -5z- Ur*). 

Ri+R 2 

Z technickdho hlediska je velmi zajimavd 
fe§enl zdroje symetrick6ho napdti ±3 V po¬ 
dle obr. 112. Ve spojenf s referendnlm obvo¬ 
dem REF-02 pracuje dvojity operafinf zesilo- 
vafi OP-04, ktery se muie nahradit dom^clm 
typem MAI 458. Kladn6 referendnl napStl 
+3V se odeblr^i z vystupu refereninlho 
obvodu, z£porn6 referendnl nap6tf -3V 
z vystupu druh6ho operadnlho zesilovafie. 
Obvod REF-02 i oba operafinf zesilovafie se 
napajejf napfitfm ±7,5 V. 



Obr. 110. Zdroj symetrickdho referendnfho 
napdtf ±5 Vs obvodem REF-02 
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Obr. 112. Zapojenf symetrickdho zdroje na¬ 
pdtf ±3 Vs obvodem REF-02 


Referenfinf obvody REF-02 se mohou s6- 
riovfi zapojovat za ufielem zfskfinf nfikolika 
referenfinfch napfitf, napF. 5,10,15 V apod., 
podobnfi jako obvody REF-01. Mohou se 
vfiak t62 kombinovat se sfiriovfi zapojenymi 
obvody REF-01, fifmi se dos&hne jemnfiji 
odstupfiovanfiho vystupnfho napfitf. N^vrh 
zapojenf, na jehoi vystupu se mu2e odebfrat 
referenfinf napfitf 5,15 a 25 V, je uvedeno na 
obr. 113. Popsany zdroj se nap£jf kladnym 



Obr. 113. Zdroj tff referendnfch napdtf 5, 15 
a 25 V s referendnfm obvodem REF-02 
a dvdma obvody REF-01 

napfitfm v rozmezf od 27 do 55 V. Zmfina 
napfijecfho napfitf v tomto fiirokfim rozsahu 
vyvolfi na vystupu zmfinu referenfinfch na- 
pfitf, kter§ je menfif nei fiumovfi napfitf pou- 
iitych obvodO. Zatfiiovacf bofinfkovy rezis- 
tor R b tvoFf cestu klidovfimu napfijecfmu 
proudu regulfitoru s napfitfm 15 V. 

Vfieobecnfi platf, te se popsanym zpuso- 
bem muie zapojit jakykoli pofiet obvodu 
REF-02 a REF-01. PFi deseti zapojenych 
obvodech se vfiak musf zvfitfiit napfijecf 
napfitf na 100 ai 130 V. Vystupnf zatfiiovacf 
proud kterfihokoli pouiitfiho obvodu nesmf 
pFekrofiit maxim^ilnf dovoleny zatfiiovacf 
proud (typicky 21 mA). 

PFesny proudovy zdroj s napfifovym roz- 
kmitem 35 V a optim^lnf vystupnf impedancf 
je moinfi sestrojit se dvfima obvody REF-02 
a operafinfm zesilovafiem OP-02E podle 










Obr. 114. Presny proudovy zdroj se dvgma 
obvody REF-02 s vystupnlm napStim 0 ai 
35 V a konstantnlm vystupnlm proudem 



obr. 114. Obvod I0 2 dod4v4 nap4jecf napSti 
a uriuje konstantnf ztr4tovy vykon obvodu 
10^ Nedostatkem zapojenf je pouze chyba 
pFi uvaiovany pokojovy teploty v ovlivfiovy- 
nf operadniho zesilovaie z^pornym nap£je- 
cim napytfm. U pouiityho operaCnfho zesi- 
lovafie OP-02E £inf typicky zdvislost 3 fxV/V, 
coi muie vyvolat zmdnu 20 ppm, tj. 3 pV/V 
x 35 V/5 V vystupnfho proudu v nap§fov6m 
rozsahu 35 V. Napf. proudovy zdroj 5 mA 
mtiie vyvolat (pPi R = 1 kQ) vystupnf impe- 
danci 350 MQ. Pro vypofiet vystupniho od- 
poru platf vztah 

R 35V 

° 20.10“®.5 mA 

Vystupnf nap6tf zdroje je 0 ai +35 V, zat§- 
iovacf vystupnf proud l 0 = 5 V/fl. Pro 6aso- 
vy 6len RC platf RC = 10- 5 s. 

Jednoduchy proudovy zdroj s obvodem 
REF-02 podle obr. 115 muie odevzdat vy¬ 
stupnf proud / 0 = (5 V / R) + 1 mA. Zdroj se 


-+15V 



Obr. 115. Jednoduchy proudovy zdroj s ob¬ 
vodem REF-02 

nap6jf kladnym napytfm 15 V, vystupnf 
proud se odebfrd na vyvodu 4 (jinak je to 
zemnicf bod). Pruinost vystupnfho napdtf je 
od -28 V do +8 V. 

Jako proudovy z&tdi muie slouiit zapoje- 
nf obvodu REF-02 podle obr. 116. Vypo£et 
vystupnfho proudu je stejny jako v pFedcho- 
zfm pffpadd. Pruinost vystupnfho napdtf je 
polaritou „obrdcena“ od -8 V do +25 V. 


+15V -15V 

Obr. 117. Zpusob spoluprdce referendnfho 
obvodu REF-02 s prevodnlkem D/A typu 
DAC-08 

PFfklad praktick6ho zapojenf obvodu 
REF-02 jako zdroje referenCnfho napytf ve 
spojenf s prevodnfkovym obvodem D/A 
8 b typu DAC-08 je na obr. 117. Zapojenf je 
jednoduchy a v praxi osv6d£en6 bez poruch. 
K vystupu prevodnfkov6ho obvodu pFipojeny 
operaCnf zesilovafi my byt stfedn§ rychly. PPi 
b£in6m pouiitf postafif oblfbeny zesilovafi 
rady 741. 

Integrovany obvod REF-02 muie praco- 
vat t6i jako Cidlo teploty kapalin v zapojenf 
podle obr. 118. Obvod je tepeln£ spojen 



Obr. 118. Integrovany obvod REF-02 jako 
didlo teploty kapalin 

s topnym aiynkem, jehoi prutok proudu Pfdf 
tranzistor n-p-n pfes komparytor CMP-02; 
jeho oba vstupy jsou spojeny s vystupem 
obvodu REF-02. 6idlo s topnym CI6nkem je 
ponoFeno do kapaliny, jejfi teplotu my u- 
driovat na styiy teploty 60 °C. 


Objednavka prfloh AR 

Objednavam u firmy Ing. Josef Smfd - zasilatelstvf, 
Sportovm 1380,101 00 Praha 10. 



IctADT© 


AR pFfloha 1 (Electus 93): □ ks 

AR prfloha 2 (M. katalog): □ ks 
AR pFflohy 1+2: I 1 ks 

JMENO A PfllJMENl: 


ADRESA: 

PSC: 


PODPIS 


hudebnfkum a radioamatyrum. Je to kva- 
litnf zdroj signyiu pro myfenf a opravy 
zvuk. zaffzenf. Obsahuje nahrAvky (dig.) 
kmitodtu 20 Hz ai 20 kHz, 60 + 7000 Hz, 
250 + 8000 Hz, dig. 0, 13 kHz+14 kHz, 
tfetinooktyvovy pAsma §umu, ruiovy 
a bfly Sum apod. Celkem 99 tracku. 

Vydala firma AVP & MARUTECH, cena 
220,- K6 + poStovny. Objedn6vky na ad- 
rese: Viadimfr 24k # Tyr§ova 50, 

266 01 Beroun 2 
tel. (0311) 25100 


f --- 

INZERCE 


Inzerci pFijfmy osobn§ a poStou Vydavatelstvf Mag¬ 
net-Press, inzertnf oddyienf (inzerce ARB), Jung- 
mannova 24,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka 
342, fax 23 62 439 nebo 23 53 271. Uz£v6rka to- 
hoto 6'sla byla 2.4. 1993, do kdy jsme museli 
obdrzet uhradu za inzerdt. Cena za prvnf F4dek fiinf 
44 K6 a za kaidy dal§f (i zapodaty) 22 K6. Platba je 
v£etn§ dan§ z pFidany hodnoty. Cena za plo§nou 
inzerci se Ffdf velikostf inzerytu. Za 1 cm 2 plochy je 
cena stanovena na 19 K£. K cen£ se pFipo£ftyvy H £ £) 
23 % DPH. NejmenSf velikost ploSneho inzerytu je 
55 x 40 mm. Za opakovanou inzerci poskytujeme 
vyhodny slevy od 10 do 30 %. Texty pi§te ditelnd, 
nejiype hulkovym pfsmem nebo na stroji, aby se 
pFede§lo chyb£m vznikajfcfm z nefiitelnosti pFedlo- 
hy. 

PRODEJ 

Membr4nu do kl4vesnice ZX Spectrum 

(265), ZX Sp. Plus (348), obvod ULA pro 
Spectrum, Sp. Plus, Deltu i Didaktik Gama 
(289) + poStovny. I na Slovensko - zpusob 
platby dohodneme. R. Budek, I. Sustaly 
1083, 742 21 KopFivnice. 

UpozornSnl 

V AR B2/93 vypadlo vinou tiskarny 
oznacenf nekterych desek s plosny- 
mi spoji v clanku Zabezpecovaci za- 
rfzenf do auta, podle nichz Ize hotove 
desky zakoupit napf. v prodejne GM 
electronic, nebo objednat u p. Ko- 
houta (viz prilozeny inzerat). 

Tedy: dvoustranna deska na 
str. 69 ma mlt oznacenf B202, deska 
na obr. 11a (str. 71) ma mft oznacenf 
B203. Ostatnf desky jsou objednacf- 
mi cfsly oznaceny. 












NftBIZI 



EHPQS spol.B r.o. 


Hostis1avova 1 3 # 14000 Praha 4 tel.f ax:6925084 


MERICI PBISTROJE 

- PBODEJ, SEBVIS, POBADENSTVI - KANCELARSKA TECHNIKA 

MABCONI INSTRUMENTS 

GOLDSTAR 


Testery radiostanic iOOkHz-lGHz 2955B,2965 

Osciloskopy 20HHz 2k, laV/d 

14.990,- 

TelekoaunikaCnl teBtery analog. 64kbit/s - 140Hbit/s 

40MHz 2k, l*V/d,2 C.z. 

23.990,- 

Hikrovlnn? tester 6200 do 26,5 GHz 

- skalAr.analfza j 

100MHz 3k, 5aV/d,TV sync,2 C.z. 

41.990,- 

SignAlnl generAtory AH,FH,IK 10kHz-5,4GHz (a2 30 GHz) 

Osciloskop 2x20HHz + lunkCnl gener.2MHz 

20.990,- 

SpektrAlnl analyzAtory do 26,5GHz,rozii8enl <3 Hz 

Osciloskop s odeCltAnla hodnot na obrazovce 


HCFie vfkonu 6960B do 40GHz -70dBa a5 +35dBa 

20HHz 2k,l»V/d,TV sync. 

26.690,- 

UniverzAlnl analyzAtor TV signAlfl 2924 

40MHz 2k,l*V/d,TV sync. 

31.990,- 

Generator pro kontrolu radionavigaC.systeafl AVIOMICS 

DigitAlnl paaCt'ovd osciloskopy: 


Tester telefonfi CTL100 


2x20HHz, 20 Hs/s, paafit' 2kV 

45.990,- 

MSFiC zkreslenl 2331A 


2x40MHz, 20 Hs/s, paaSt' 2kV 

52.990,- 



2x60MHz, 20 Hs/s. paaCt 2kV 

56.990,- 

V cenAch pfepoCtenpch z exportnlch cen HABCONI podle 

U KAZDEH0 0SCIL0SK0PU JSOU V CENE 2 SONDY 

1:1, 1:10 

kurzu v den objednAvky. ZAruka 12 alfslcft. 

CltaC do 100MHz,8 digit,citl.10aV 

6.990,- 

— 

-4 

500MHz,8 digit,citl.30*V 

7.990,- 

METRIMPEX MADARSKO 

lGHz,8 digit,citl.50aV 

8.990,- 



FunkCnl generator 0,02-2HHz,10V 

7.990,- 

FunkCnl generAtor 10*<Hz-2MHz,10V 

TB0458 19.336,- 

DigitAlnl aultiaetry U,I,B,C,1: 


AH,FH 10 _ * Hz-lOHHz,30 V 

TB0463 36.999,- 

DM 9183 3,5 digit,U,I,B 20a* displej 

1.880,- 

PLL lOOHz-lOHHz,30V 

TB0465 33.600,- 

DM 9185 3,75digit,T,aax,ain,X,gral 

3.590,- 

Pr.1.generator 10~ 3 Hz-lOHHz,0,001* TB0467 117.777,- 

DM 232 4,5 digit,hzi,gral,hold,stopky 

2.590,- 

AH,FH,PLL,VCO 10-aHz-lOHHz,30V TB0469 167.699,- 



Pr.sig.gener. lHHz-520HHz, 0, IjiV-IV 

TB0614B 59.990,- 

SNS 


100kHz-2GHz,0, IjiV-IV 

TB0617 200.990,- 



Televiznl PAL/SECAH generAtor 

TB0836 19.990,- 

Osciloskopy SAGA lx7MHz,5aV/d,TV synchro 

3.490,- 

Iapulznl generator 15Hz-100HHz 

TB0307 48.900,- 

Sl-94 lxl0HHz,10aV/d,zpoi<f.C.z. 

3.953,- 

0,5Hz-50HHz 

TB0308 40.990,- 

Sl-112 lxlOHHz,DMM,5aV/d,ault.U,l 

5.190,- 

20Hz-50HHz 

TB0332 29.250,- 

Sl-118 2x20MHz,5aV/d,TV synchro 

6.990,- 

digitAlnl lOkHz-lOMHz 

TB0360 62.490,- 

Sl-127 2x50MHz,laV/d,ALT,CHOP 

11.990,- 

kryst.Flz.l0HHz,rF.10-» 

TB0310 69.190,- 

S8-19 lxiOMHz.dig.paa.,10»V/d 

14.990,- 

Stereoradiotester 100kHz-120HHz 

TB0627 77.190,- 

Sl-131 2x20MHz,dig.paa.,2aV/d 

16.990,- 

Audiokoiplex generator 

TB0157 44.933,- 

Polyskopy CHI-50 0,4MHz-lGHz 

19.990,- 

HledaC poruch kabelfi 

TT2160 36.400,- 

CHI-55 lMHz-1,4GHz 

124.000,- 

MfifiC izolace 50kfl-100GQ 

TB2217 12.499,- 

VI generAtory G4-151 AM,FH l-512MHz 

25.990,- 

Rabelov? afistek O-IOGO,100V 

TT2107 69.099,- 

G4-116 AM,FM 4-300HHz 

13.990,- 

C lost pro telekoaunikace 

TT3155 96.610,- 

G4-165 AM,FH 0,14-130MHz 

59.990,- 

MCf.telegral.zkreslenl 

TT5206 

G4-164 AM,FM,IM 0,l-640MHz 

79.990,- 


TT5207 29.990,- 

G4-176 AM,FM 0,l-1020MHz 

99.990,- 

MCfiC aodulace FM,AH 5,5MHz-lGHz 

TB0772 84.427,- 

BC gener.GBN3 0-250 kHz,sin.obd.0-5V 

990,- 

1HSFicl kabllky pro Skolnl laboratofe 4 61,- 



J BLC afistky, a&fiCe tranzistorft, 

afifiCe PH, zdroje 

BICCOTEST ANGLIE 


1 Z DOPBODEJE 

Pflstroje na svafovAnl optickfch kabelfi s autoaat. 

CltaC a a6fiC C.intervalft 200HHz 

PFL 28 5.990,- 

i ruCnla ovlAdAnla 


DigitAlnl BLC lost IX 

E317 9.225,- 

Pflstroje pro vyhledAvAnl trasy a poruch kabelfi j 

Stolnl aultiaetr 4,5 alstn? V,0 

V553 5.113,- 

VysokonapCtovd testovacl zdroje 


Kapesnl aultiaetr V,A,8,hn 

BY1933 700,- 

BuCnl digitAlnl rellektoaetry 


Zdroj 0-30V,3A 

PS2/3-30 4.500,- 





CHASE ANGLIE 


MIMOBADNA NABIDKA 





Systeay na afifenl fizeaniho pokrytl signAlea 

ZajiStujeae dovoz pouilvanfch pflstrojfi TECTBOHIX, 

Pflstroje na alfenl elektroaagnetickd koapatibility 

HEWLETT PACKABD, GOULD, HABCONI 

z Anglie. Pflstroje 

MSfiCe slly pole, 100kHz-l,lGHz 


jsou v bezvadndi stavu s pftlroCnl zArukou. 



j ZA POLOVICN3 

CENY 

II VOLTECH AnalyzAtory site 220/380 V 
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